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УСПЕХАМ И СМЕЛЫМ ПОИСКАМ COBET KtlX

УЧЕНЫХ, ИНЖЕНЕРОВ, РАБОЧИХ НОВАТОРОВ НА-

КАНУНЕ XXII СЪЕЗДА КПСС

о и/т рме новых творчесни высот

цuтаите 8 репортажах под р браноii
На переднем нрав науни u тeXHUHu

l

в н о м Е Р Е:

2. ВеликиА маНИфест комму-
низма.

2. Л. ЖУРАВЛЕВ - Металл
получает витамины.

8. Л. НОВИ К - Обработка... "у"
стотой.

10. п. ОРЕШКИН - Уч-Курrан-
ская rэс - стройка 7-летки.

14. А. смирняrИНА - Новые
машины для тружеников
села.

18. И. -БЕЛОВ - Скорость при-
шла на поля.

24. В. ЕРМИЛОВ - Рабочий -

высшее звание человека на

зеМле.

29. r. БУНИН, С. rЛУШНЕВ -

Атом, маrнит, суспензия -

оружие уrлеобоrатителей.
зз. Е. АНТРОПОВ - Космиче-

ский корабль входит в атмо-
сферу.

35. Вести с пяти материков.
36. Идет пионерская двухлетка.

42. А. НОВОСЕЛОВ - Школьная
теплица.

48. А. ЭММЕ - Из химической
лаборатории клетки.

51. Л. ШУВАТОВ - На радио-
волне - биение сердца.

54. Н. АРСЕНЬЕВ - Челнок -

вчерашний день техники.
62. Б. ИВАНОВ - КонцерТНЫJ1

зал на дому.

66. Н. БОНЕВ - Происхожде...
ние Луны.

68. В. КУЛИЧЕНКО - Первые
маяки.

72. Б. CEPrEEB Автотермо-
реrуляция.

Н а о б л о ж к е: 1-я

рис. О. РЕВО; 2-я стр.
Н. ЛАПШИНА; ЗаЯ стр.
Е. ВЕрлоцкоrо; 4-я

рис. А. ПЕТРОВА.

стр. -

- рис.
- рис.

стр. -

.

ПОСТUО9ние коммунистиче-

cKoro общества стало неп"

средствеННОА практической 3

дачей cooeTcKoro народа По

степенное перераетание соци

лизма в коммунизм
- объе

тивная закономерность; он

подrотовлено всем предшес

вующим развитием cooeTCKor

 f)циалистическоrообщества.
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ао июля!

Спустя сотни лет в памяти ПОRолений эта дата буде'!
вставать ярчайшей ЗЕездной вехой на орбите ХХ столетия
оеветиnшей планеlе ее зримое близкое БУДУlцее - комму-
НИЗМ. Взволнованная планета СRлонилась над rазетныlI по...
1:0са1\1И с TeRC'l'QM проекта веЛИI ОЙПроrраммы I\оммунастнческсй партии COBeTCRoro Союза - проrраМfdЫ осуществле-
ния вдохновенной меЧIЫ человечества.

Судьбы человечества, СТIовио в солнечном фокусе, вспых"
нули на ilОfЫХ спри}калях леIJИНС«ОЙ парТFИ. TBop'(eCKYf
()бобп\аа праl{ТИ У строте 1{ьства социаЛИ3l\18, УЧИТf)rвая
опыт реВОЛЮЦИОНFоrо ДВН'}Rения во всем  lире и выIажаяя
I оллеh'IИВНУЮ мысль аванrарда C3.MOro псрздово::-n с мир

МЕТАЛ.Л

ПОЛУЧАЕТ витАJ)lиныI

Л. ЖУРАВЛЕВ

HEMHoro истории

В 1794 rоду финсний химии, член'*норреспондент Петер-
бурrсиой анадемии наун Иоанн rадолин обна.ру.жил

в минерале найденном в Швеции близ rородна Иттерби 
оиись неизвестноrо элемента - nepBoro из 15 отирытых
позднее элементов получивших название «редиие земли>.>.

Тоrда еще ниито не Mor предположить, что им суждено со-

вершить настоящую революцию во мноrих отраслях бурно
развивающрйся промышленности, (Под термином «земли»
хими.ни Toro времени подразумевали туrоплавиие онислы

щелочноземельных и друrих металлов, а слово «редние 
подчернивало сравнительно редное распространение их
в земной норе.)
Спустя девять лет французсиий химии Илапрот и одно- tвременно шведоиий ученый Берцелиус отнрыли «церитовую

2
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ра очеl'О K ac(!a. оваи Про!рамм.а опредеЛИ,,1Jа rла»п le за..
Atl, й осивВRые э'tаtrыI Rоммунпст"чесНQtо СТРОВ7€ttЬС"tпа.

 jrJ1I1IClWle"CI{a1J uарmп, .«taI OTJ\'Ie e1lO в IXpoe! te [!ро..
1 раммЪ1, ЬJпа всеr:па из въ со cв.OIl I1с ориче_ IIX 311JtatJ
11 n, {{ ТНО, кaжyro БУрю цувств У l\m1JJ1lJO{IQD npJ):C ыx JtI9Jteii
всех СТРЗ}J Bce fJ!{опомичеCUIlХ систем nызnаЛ11 за взrеlJ. 11

IIpOeKT8 ПрOl'p_awIМLJ.
 :КОММУЦJfЗМв.ыпо '{внет историческую  ИССИЮПЗ.бавлеНl1Я

всех JlЮД Иот соцнальиоrо неравенства. Otl ВСех форм yrHf 
теuпя в ЭКСП}lуа'tаuии. O ужасов вой»ы и ужверiЙда.е'I на
зе1t1ле Мир. ТРУД, Свободу. PanellCTBO н Счастье всех Ild

родов».

«Парт, !.' ж оржест еНJ:[ОDРО80Зfлащает: ныцешвее ПОF
'Iепн CO\1 'fCRtfX  юде1i6y eT вт .. о у е!

-
-!

землю ,из которой позднее Берцелиус выделил церий. За..
тем последовало открытие лантана, неодима, празеодима,
тербиевай эрбиевой и друrих земель.

Из всех 15 элементов в природных условиях не найден
тольно О;(И'Н элемент - NQ 61, хотя в 1902 rоду чешсиий
химии Б. Браунер предсиазал ero существоваНlIе. После-

ДУЮlцие сообrцения об отирытии этоrо элемента оиазались
ошиБОЧFhIМИ И rольио в 1947 rоду удалось химичесии вы-

делить этот элемент из проду.нтов деления урана в ядер-
ном реэиторе. Ero назвали прометий.

Зто может поназаться странным, но лишь теперь

металлурrи определили истинные t"80йства мноrих

металлов. Ведь по-настоящему в чистом виде их

стали получать сравнительно недавно, а малейшее

содержание примесей коренным образом меняет

свойства мета,.,ла...

Член-корреспондент Академии наук СССР

А. Самарин

s



эдrЛЯНЕМ В ПАСПОРТ "БЛИЗНЕЦОВ"

Редиие земли t:ХОЖИ между собой по химичесиим свой-
ствам. Это объясняется одинаковой структурой двух внеш-
них элентронных слоев.

Кановы же признаии редиих земель?

Это типичные металлы серебристо-сероватоrо цвета
с различными оттеннами, туrоплавние, с достаточно высо-
иой температурой нипения. Со мноrими металлами MoryT

образовывать сплавы. Энерrично соединяются и с не\fетал-
лами - rалоrенами, нислородом, водородом, уrлеродом, се-

рой, фосфором, азотом и др. Ониси редких земель явля-

ются туrоплавними порошнами различноrо цвета и имеют

общую формулу Ме2Оз. rидроониси нерастворимы в воде
и имеют ЯРНО выраженный основной характер - они не

растворяются в щелочах, реаrируя с иислотами, образу-
ют соли.

Все редноземельные элементы трехвалентны. Правда. не-

иоторые из нчх В определенных условиях MoryT быть и че-

тырехвалентными и двухвалентными

.

КАК РАЗДЕЛЯЮТ .,ЗЕМЛИ"

Изучая свойства редних земель, ученые обратили внима-
ние на то, что соли отдельных редиоземельных элементов

растворяют я по-разному. Этим наблюдением воспользо-
вался Д. И Менделеев и

предложил в 1873 rоду свой

метод разделения редних
земель-метод дробной нри-
сталлизации.

Если вьrПё:iривать раствор,
содержащий двойные соли

редиих земель (или охладить
насыщенный раствор), пер-
выми начинают нристалли-
зоваться соли, HOTOPЫ€
обладают '\iеньшей раство-
римостью. Естественно, если
мы повторим этот процесс
MHoro раз. в нонечном счете
можно получить элементы
почти предельно чистые, без

посторонних примесей.
Посмотрите на рис. 1-

здесь схематически поназана
технолоrия B(' ro процесса.
Можно разделять реднце

земли еще и методом основ-
Horo дробноrо осаждения.
При различной щелочности
среды осаждаются rидроони 
си определенных элементов.
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Правда, метод этот требует тщательно-
ro ионтроля за щелочностью среды, что

не всеrда можно сделать в условиях

производства, зато он позволяет резко

сократить число операций разделения.
Так, чтобы получить чистый прометий,
требуется Bcero 16 операций. А если

разделять прометий методом дробной
иристаллизации, потребуется 1 000 опе-

раций.
Неиоторые редноземельные элемен-

ты в определенных условиях способны

менять валентность. И это учли уче-
ные. Таи родился еще один из методов

разделения «земель» (см. рис. 2).
Современная химия знает MHoro ме-

тодов очистии. Обычно в практиие не-

возможно достичь одним методом пол-

Horo разделения до предельной степе.ни

чистоты. Поэтому сочетают ряд мето-

дов в зависимости от состава сырья.

РЕДКИЕ ЗЕМЛИ
В ТЕХНИКЕ СЕМИЛЕТКИ

Долrое время редиоземельные метал-
лы оставались своеобразным «белым
пятном» в неорrанической химии. Из
всей rруппы лантаноидов практически
использовался один церий. Ero добав-
ляли в окись тория, из которой делали
колпачки для rазоналильных rорелон:
яркость свечения rорелки значительно
увеличивалась.
Но вот наступил век высокой техни-

ки Развитие атомной, ракетной, радио-
технической и друrих отраслей про-
мышленности требует все больше и
больше новых редкоземельных метал-
лов Поэтому за последнее время до-
быча их резко возросла.

Сеrодня «браТЬЯ-близнецы» нужны
в первую очередь металлурrичесиой
промышленности. Сырье, из иотороrо
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Рис. 2.

Ученые подсчитали, что в земной коре редких земель по ее:
Су rораздо больше чем таких металлов. как золото и ртуть а
в сумме содержание лантана И лан,.аноидов превосходит coдe .
жание олова. свинца или меди. Редки_ эе"'4II" образуlOТ 60ЛЬWО

КQnкчес;т.о cof.lk,.. HHIII8X pall 
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плавят чуrун и сталь, всеrда содержит фосфор, серу, иис-

лород и друrие примеси, ухудшающие начество металла.

И хотя их процент невелии, удалить эти примеси оче ь

трудно. Вот здесь-то и оказываются незаменимыми редкие

земли. Они, энерrично взаимодействуя с фосфором, серой и

друrими неметаллами, улучшают качество стали, чуrуна и

придают rOTOBbIM отливкам новые ценные свойства. Приме-
няют редиие земли при выплавке жаропрочных инстру-
Ментальных сталей.

Трудно сеrодня пришлось бы без редноземельных эле-

ментов и радиотехнике. Мы знаем, что начество работы
радиолаlМnЫ зависит и от rлуби:ны ва-

иуума, создаtННО О в нолбе лампы. На-

ное бы большое разрежение ни давал

ваиуумный насос, в радиолампе остается

некоторое ноличество rазов. Чтобы от

них избавиться, в колбу помещают ra-

зопоrлотитель, или reTTep.

Он.ись недима, Яtвлянсь хорошим ди-

электриком с малым коэффициентом линей-
Horo рас.ширения, находит применение в элек-

тронных при60рах. Из боридов лантана, ит-

трия и rадолиния с уооехом делают иатоды,

отл.ичающиеся низкой работой выхода элек-

тронов.
Интересные и ценные свойства обнаружили

неноторые радиоактивные изотопы редних зе.

мель. Радиоактивный изотоп тулия Tu170
, на-

пример, испуснает т -лучи. близкие по свой-

ствам R рентrеновсиим. Уже созданы малоrа-

баритные просвечивающие аппараты. ноторые
с успехом заменяют рентrеновсние. Здесь не

нужны сложное оборудование, источник пи-

тания. Тулиевый аппарат очень прост по УСТ-

ройству и удобен в обращении. Пре-
парат TU170 в стальной каПСУ.:.Iе поме-

щает'ся в защитный свинцовый ко-

жух, rде он может передвиrаться
с помощью тросика и плексиrласово-

му окошечну для просвечивания Toro

или иноrо предмета. Через 129 дней-
период полураспада TU170 - актив-

ность препарата можно восста-

но'вить повторным облучением в ре-

акторе.
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Рис. 9. Раствор солей РЗЭ
пРf'nускают через слой ионооб-
.меннои смолы - катионита.

С.мола «захватывает» землu.

Катионы смолы замещаются

при этом на катионы .металлов.

Если затем катионит nро.мы-

вать, например лиJ,tО1iflОU I'CUC-

дотой, то первой будет BblJКbt-

t!аться фракция лютеция. затем

итте"биJl u 1'.. а.
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Основным м нерал()м, ь иотором  nрячутся. "едкие земли, АВ.

nяется монацит. На ..'el"O зоздеиС1"8УЮТ либо серной кислотой -

при этом получают сеРНОКИСЛltJ. астворы. содержащие тОрий,
редкие земли и ФОСФОJlНУЮ кислоту, - ли'о раСТ1!Sсэрами eAKoro
натра с ПОСl1едуfOЩИМ разрелением едких земель.

Аруrой источник земеЛI: - СИЛl-iна1'ные минералы: rаДОJТRНИт,

ортит
- разлаrают СОЛ НОЙ кислотой Для веКрID'ТИЯ некоуорых

минералов тантала, ниобия и титана e.tcn II"ЗУ"Т nпЗ$ИИОSYfQ Jt....c.

лету. Широко применttется также me-rеА XJ10PIi ОВ<1НИЯ, ке-rорый
позволяет rаздеЛИТD сырье на с СТ SЛ"lOщи.е ero ЭЛt!менты в за-
висимости от температуры кипения хпОJtИДОВ (СМ. ЦЙМНУЮ
вкладку IV- У).
Смотровые окна на установках для перераб тки ядернеrо 't6п-

лива делают из специаllьноrо, нетеМНЕ:JOщеrо стекла с до6авкой
церия. Толщина таких стекол ДQХОДИТ до 100 СМ. А CTeKP ,про.

зрачнЫе .tJЛЯ инфр кра ныхи ...еnро рачные '!.(JЯ упЬТNаф'ИQJ1.-eto-вых l1учеИ t КНс;ло....остоикие, жарос'tоиние. СТ"l1ttие npOT11B рент-
rено сt{ихпy4 J1,с ocoO-ыми оптическиМИ се йс."tвами! Их nQny4a-
.от тоЛько с дС5Звлением редких земель.

..

с помощью радиоа,ктивных изотопов TUI70
, Ce 144

, EU155

обнаруживают дефекты в тонкостенных предметах из стали

и алюминия.

В ЮТе .NQ 10 за 1958 rод рассказывалось о миниа-

тюрной атомной батарее. А она ведь работает тоже на ра-

диоизотопе прометия Pm147
. Прометиевые батареи приме-

няются в полупроводнииовых малоrабаритных приемнииах,
-слуховых аппаратах, ЧЭl2ах, не требующих завода в течение

неснольиих лет.

В атомной технине применяются редние земли обладаю-
щие наибольшей способностью захваТЬLвать медленные

(тепловые) нейтроны. Такими элементами являются rадо-

линий, сама,рий и европий. Способность захватывать тепло-

вые нейтроны у rадолиН1ИЯ значительно выше, чеlМ у кадмия

и бора, ноторые применяются для защиты от нейтрон-
Horo излучения и в стержнях, реrулирующих работу реак-
тора.

Фториды редких зеrмель, в особенности СеРа, входят
и в состав дуrовых проженторных и ИИlнопроеRЦИOtНных yr.
лей - они увеличивают ЯрRОСТЬ овечения.

Соединения редких земель широно применяю'DСЯ в пр.о-
изводстве стеlкла, нерамиии, оrнеупоров, лаиов, красон
светящихея составов, натализаторов
Их соли нужны теистильщикам в наче,стве .протравы

для ИЗlоrовления водонепроницаемых тнаней. В сельсно .
хозяйстве редиие земли MoryT использоваться нан м.инро.
удобре.ния.

Широким фронтом входят сеrодня редкие земли !ЗО
все отрасли народноrо хозяйства. У них большое буду..
щееl

.
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ОБРАБОТКА...

ПО IЮнвейеру движутся детали. И .вдруr... стоп! Прибор
заметил брак.
Возьмем ОIбракованную деталь в ру.ки. Она ничем не

отличается 01 друrих. Такая же ровная поверХ'ность, такие
же ра,-{меры В чем же дело? Оказывается внутри есть
раковины -

пустоты. Прочность такой детали невысока.
При работе она быстро' выйдет из строя, и может произой-
ти авария.
Почему меlалл получился таким плохим?
Выплавка стали - это сложный физико-химический про-

цесс, протекающий при температуре свыше 16000С. Сталь

выплавляется в основном в т.рех сталепла.вильных arpera-
тах: в мартеновских печах в электрических печах и в кон-

вертерах.

При сущесТ\вующих способах пла'вки не удается получить
металлы с низким содержанием rазов: водорода, ки.слорода
и азота. Эти rазы попадают в сталь из воздуха, шихты.

топли.ва.

Чем выше температура расплавленноrо металла, тем

больше в нем растворяется rазов. Ноrда металл охлаждает-
ся, rазы из Hero выделяются. При отвердевании в металле

ПОЯВЛ}lЮТС норы, rазовые пузыри и друrие дефекты. Все
это снижает качество металла, делает ero менее прочным.

Нак варИl"Ь сталь без перечи.сленных дефектов?
Тот. К'т(\ путешествовал по ropaM, знает: чем вы\ше над

ypOBH Mморя, тем вода закипает раньшР
-

при более
.низкой температуре. Это объясняется падением давления
воздухэ.

MOW'HO заt тавить воду закипеть и при обычной темпера-
туре. Для Э10rо надо пробирну с водой поместить под КО-

I
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.

лоноп и насосом выкачивать

воздух. При уменьшении давле-
ния начинают выделяться
растворенные rазы и пар: вода
заиипает. То же самое можно

сделать с металлом
Если со,здать над жидиим металлом ваиуум, то есть rлу-

БОоНое раз'реж ниевоздуха то можно заставить ВЫ1делиться
растворенные в расплаве rазы. Тем самым металл будет
освобожден от их вредноrо влияния.

Для этой цели были созданы ваиуумные. печи. Они очень
сложны по устройству, а емиость их мала (у самой ируп-
ной в мире й чи--. Bcero 2 Т!). Необходимость же в ва-

иууми.рованной стали исчисляется миллионами тонн Поэто-

- -:  ...\ 
'"

,

'

,.[    

ПУСТОТОй

...

му MHoro лет ученые разных стран работали над создани-
ем устройств, позволяющих попверrать ваиуумной обработ-
не миллионы тонн металла.

Эта задача впервы,е была успешно решена в нашей стра-
не. В Институте металлурrии имени А. А. Байиова была

создан очен пrостая установиа для ваиуумной обработии
стали, цветных металлов и сплавов.

Наи она работает?
Новш с жидиим металлом помещается -в rерметичесиую

haMepy, из иоторой с помощью ва.нуумных насо.сов отиачи-
вается воздух (С':\10ТРИ 1-ю страницу обложии и рисунок на

стр. 8).
Создание разрежения над металлом вызывает бурное вы-

деление rазов, и он «всиипает . Через 10-15 мин. мы по-

лучаем 20-50 т металла, почти полностью освобоя{тхенноrо
от растворенных в нем в процессе плавии rазов. Отлипни

из таиоrо металла становятся более прочными. пластич-

ными.
В наlпей С1'ране и за рубежом ваиуумированию подвер-

rают сотни тысяч тонн сталей и сплавов различных ма-

рок, например рельсовую, трансформаторную, не rоворя

уже о стали специальноrо назначения.

Ваиуумированная сталь увеличивает срон службы рель-
сов, деталей машИ'н, снижает потери металла в виде брака.
3а счет повышения качества трансформаторной стали эко-

номится элеитроэнерrия и уменьшается расход металла при
изrотовлрнии .Трdнсформаторов.
В будущем почти вся выплавляемая сталь, а таижр

цвеТНЫе металлы н сплавы будут подверrаться вакуумной

обработие...
Кандидат технических наук

JI.НОВИК

.
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уч-курrднс АЯ rэс

3накомство с Уч-Курrаном - ударнои комсомольской НОВ()е

стройкой Кирrизии - началось в кабинет'е начальника про-

изводственно-техническоrо отдела инженера Юрия Львовича
Муратова. Лицо у Муратова обветренное, заrорелое. Коrда он ro-

ворит, то шаrает по комнате как-то пружинисто, с подскоком И

все время по одной половице. Позже я понял, что это cBoero ро-
да условный рефлекс, выработанный на стройке, rде постоянно

приходится балансировать среди блоков и арматуры.
В кабинете постоянно толпится народ. Инженеры, прорабы,

рабочие приходят сюда запыленные, припорошенные цементом.
Это люди, умеющие дорожить каждой минутой, и вопросы
здесь решаются по-деловому, оперативно.
Оторвавшись на минуту от kakoro-то чертежа, держа в руке

телефонную трубку, Муратов, наконец, обернулся в мою сто-

рону.

- Здесь у нас с вами разrовора не получится,
- прямо отре-

зал он. - Е лихотите увидеть нашу стройку, наших людей, идем-
те на плотину.

Мы вышли из конторы. За спиной раздался рокот мотора, и

у обочины дороrи затормозил тяжело rруженный самосвал. Из

кабины высунулся совсем еще моЛодой rолубоrлазый паренек.
Не задавая вопросов, приоткрыл дверцу кабины.
- Садитесь, я на плотину.

Мы забрались в кабину, и самосвал, тяжело урча, покатил по

пыльной дороrе.
- Ты чеrо вчера кипятилсяl- Муратов обернулся к води-

телю, сосредоточенно вертевшему баранку.
- Да понимаете, Юрий Львович, - оживился паренек,-

я вчера на собраt-t..-и одну мысль выдвинул.
- Ну, давай выдвиrай свою мыслы -- улыбнулся Муратов. -

Кстати, познакомьтесь, - обратился он ко мне,
- Виктор Сима-

ков, шофер и изобретатель.
- Вот, Юрий Львович, - зарделся паренек, - я цемент вожу.

А для цемента что важноl Чтоб он нужную температуру со-

хранил.
- Ну и что же ты предлаrаешы1 - Лицо Муратова стало серь-

езным.

- Я думаю, надо бы сделать так, чтобы ero теплым в дороrе

сохранить. Вот если бы выхлопные rазь' от машины использо-
вать для обоrрева кузова. Тоrда бы...
- А что, это здоровоl - Муратов хлопнул шофера по пле-

чу.
- Завтра приходи ко мне. По-

толкуем. Это ты действительно
мысль выдвинул. Завтра заходиl
Муратов леrко выпрыrнул из

кабины.
- rоловастый парнишка этот

Виктор. А апрочем, не он ОДИН.

10
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У нас на стройке таких MHoro.

Да вы и сами убедитесь. Ну,
пошли к плотине, зде.сь уже

недалеко. У нас теперь самая

rорячая пора,
- рассказывал

по пути Муратов. - Первые
два arperaTa rэс вступят в

строй уже в четвертом кварта-
ле этоrо rода, а коrда будут
запущены все четыре arperaTa,

в электрическом балансе рес-

публики прибавится сто во-

семьдесят тысяч киловатт...

Впереди в лощине rромоз-

дились массивные кубы бетон-
ных блоков и тянулась к вер-

шинам rop затейливая паутина

арматуры. В этом сложном ла-

биринте из стали и бетона уже
явственно обозначились конту-

ры будущей rэс.
- Ну как, нравится? - Му-

ратов перевел взrляд на пло-

тину.
- Смотрите, как развер-

нулись. А ведь еще rод назад

здесь было пустынно. Изредка
·

забредет пастух с отарой или птица перелет'ная залетит

Дикие, безлюдные места были. Первое время трудновато

пришлось. Своенравная, бурная река Нарын, характер у нее

крутой. Коrда началось перекрытие реки, в воду бросал....
с самосвалов пятитонные тетраэдры. Вода перекатывалс:
эти rлыбы, как маленькие речные камешки. Пришлось бро-

сать целыми связками по тридцать тонн. Только так удалось

смирить поток. Теперь он течет по обводному каналу, а в ста-

ром русле строится плотина. По окончании работ взорвем пе-

ремычку, и вода устремится к лопаткам турбин.
Муратов rоворит спокойно, уверенно, по-хозяйски окидывая

взrлядом плотину. Чувствуется, что он прочно сросся со

стройкой.
- Вот дадим к- И не

...
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узнаете вы этих мест. Пустим воду

по всей долине. Поля зазеленеют

По два урожая снимать будем

А животноводствоl Непочаты 

край возможностей для ero раз.
вития. Боrатейшие места. Не ro

лая долина, а цветущий сад зде.сL.

 yдeT, и только старое название

«Шамалды сай» - «Долина вет-

ров»
- напомнит о прошлом

этих мест. rода через два-три наш

поселок превратится в большой

цветущий rород...
Мы идем по плотине среди ла-

биринта железобетонных блоков
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rAe-то над rоловой
OrOHbKt"1 сварки.

крепят каркас

и арматуры.

вспыхивают

Монтажники

плотины.

- Видите круrлые rнезда в

теле плотиныl - показывает

Муратов. - Сюда войдут ста-

торы турбин. Весят эти «иrруш-

ки» сорок-пятьдесят тонн, а

точность их установки, как в

часовом механизме, измеряет-

ся долями миллиметра.
Казалось бы, устанавливать

турбины нужно с перестрахов-
кой, старыми, испытанными

методами, чтобы не получи-
лось перекоса. Но ребята у нас

смелые, энерrичные. Я вас

сейчас познакомлю с одним

из них: Фуат Хасанович Уте-
шеа - один из энтузиастов и

зачинателей HOBoro метода

установки турбин.
К нам подходит сухощавый

сосредоточенный молодой че-

ловек в промасленном комби-
незоне.
- Скажите, Фуат, - обра-

щается к нему инженер,-
как вам удалось осуществить

установку статоров бесштраб-
ным методомl
- Началось все с Toro, что

я потерял свою записную

книжку.
- Видя мое недоуме-

ние, Фуат улыбается и пояс
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Видите ли, книжка

ыпала из кармана и

ла в промежуток меж-

rнездом и стенкой ста-

ра. В этом узком про-

странстве книжку было не-

леrко найти, а, представ-

ляете, каково было там

работаты1 Попробуйте-ка в

этом узком проходе уло-
жить бетон да при этом

зафИКСИРОВаТЬ статор в

нужном положении Вот

тоrда-то мы и подумали:

няет

мо

n



Мы протяrиваем руку дружбы вееА моло-
дежи мира: давайте встречаться, чтобы
узнать Apyr Apyra давайте крепить друж-
бу, чтобы наши дети росли со словами:
"Строить, друу(ить. люб>tтьi" Давайте вмес-
те бороться за мир, в котором не будет
войн, tlищеты и невежества

-4\

t)/'i \q
(.э выступЛ8f ия пepBolo c8HpeтapR ЦН влнем
с. Павлова на Всемирном ФОРУZt18 молодежи.).

«А не попытаться л,и сделать rнезда сразу же идеwльно точ-

ными, чтоБы OH не нуждались в доводкеl»
Вначале, правда, некоторые ребята сомневались, сможем ли.

Ведь rнезда нужно было довести так, чтобы статор сразу же

вошел в rнездо, словно поршень паровой машины. Требовалась
исключительная четкость выполнения всех операций, а самое

rлавное - большая куль'rура труда. Но ребята с этим справи-

лись. Надо сказать, что они теперь по-друrому стали относиться

к своей работе. Да не только к работе - ведь культура труда

требует прежде Bcero знаний Вот и пришлось всей бриrаде за-

сесть за книrи. Мноrие занимаются в школе рабочей молодежи.
Особенно приналеrли на физику и химию Без этих предметов

нам, строителям, не оБОЙ1ИСЬ.

Неизменным помощником во всех этих начинаниях является

комитет комсомола стройки. У нас уж так повелось что все
" дела, и личные и общественные, решаются непосредственно

в комитете. Часто приходится спорить, доказывать - не без
этоrо. Но уж если ты на верном пути

- комитет поддержит.

Недавно комсомольцы rидро онтажноrоучастка орrанизовали
воскресник. За день они собрали в котловаt-lе 35 тонн металлоло-

ма. Для выполнения этой работы в обычном порядке потребо-
валось бы выделять перед затоплением котлована специальную

бриrаду, которая очистила бы ero от ненужных обрезков метал-

ла. А сейчас это сделано в нерабочее время. Начинание rидро-
монтажников поддержа" комитет комсомола, и оно подхвачено

друrими бриrадами. Во всех этих делах комсомольцы являются

инициатора.ми. На строй'ке работеет большой, дружный коллек-

тив, в ос...оеном молодежь. Для мноr'их это первая проба сил,
но есть среди HhX и ветераны.
Мы с Муратовым стоим у обрыва. Отсюда вся плотина видна

как на ладони.

- ПрViезжайте к нам ПОЧдще,- rо.ворит инженер.- То, что вы

сейчас ув....,n ли, - лишь небольшая страничка наших трудовых

будней. Да об всем сразу и не СКажешь. Так MHoro интересных

людей, что рассказ о них, пожалуй, не уместится и в толстой

кн,иrе. И 1акие книrи будут написаны, - уверенно добавляет он.

Скоро в этой долине, замкнутой полуw::>льцом снежных хреб-

тов, rде rорный ветер по вечерам приносит нежный аромат

цветущих акаций, засверкает еще одна звезда семилетки - Уч-

Курrанская rэс даст промышленный ток

Н.ОРЕШКИН
.
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  ,..---- НОВЫЕ МАШИНЫ
G   СЗДЛЯ ТРУЖЕНИКОВ СЕЛА

А смирняrИНА

Сотни тысяч машин - тракторы, комбайны, сеялки, сажалки, ко-

силки, поrрузчики, кормушки - работают на наших полях и

фермах. И каждый день заводы посылают хлеборобам, живот-

новодам, садоводам все новые и новые машины. О некоторых из
них мы рассказываем сеrодня.
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и подъемно-транспортные механизмы. Если на «СШ-75» наве-

сить саморазrружающуюся тележку, она заменит и автомобиль.

«Таrанрожец» имеет шины низкоrо давления и может пере-

двиrаться с различной скоростью - от 1,5 до 31 км в час. ЧiО-

бы машина моrла работать на различных почвах и преодоле-

вать бездорожье, ее оборудуют не одним, а двумя ведущими

мостами.

 :  .

 -;:" ::,( 

i...

.  . ;:
., ,:::.::. ::.::...,. ... ...,

.

: -::.. ::- .. \
-'VI, "."

.-'!::.-.......

." {. ::  .",

...;..

. .

 '

,.

."
",':

... "",
....

-.....
.... -.._-...-..;.,....:..-.......

.<,-.
":":

:"h  '.:  $.:. 
:?J:;

.

:;; .;:.... ...

... .;. . <:.....

.>:

".. .....,.

.,

,>

<

..:,::..r...,..:
  \:. :.

 .  :;  :..:
 ::. .,.' :! i{' <  ::;.:;::;:.:::::::: 

' 

. ::  
...

   :: 
".  :':."

. '.( ' '  ,:. ,..

 . .;..: . ).. -  ..,
........:-:.. :

 ..-::--.

--j.- : ..:"" <:..  ,.: .:.:: l..#  :.  ,,: 
:.. .:: ,.:.

";-.:

х
.

.>'

ЕНОИОСИЛКА (cKH-14.1

Широко раскинув свои режущие аппараты, движется она по

луrу и скашивает сразу полосу 'травы шириною в 14 м. А чтобы

отдельные «косы», встретив на пути кочку или ложбинку, не

поломались, конструкторы предложили прикрепить рамы с ре-

жущими аппаратами к общей раме на шарнирах. Такое креп-
ление позволяет также складывать широкие крылья маш ныво

время ее транспортировки.
Ножи режущих аппаратов работают от двиrателя трактора,

через систему передач. Поднимаются и опускаются режущие

аппараты с помощью rидромеханизмов. За день новая косилка

успевает скосить до 85 ra.

Следом за косилкой едут прицепленные к тому же трактору

широкозахватные rрабли. Они сrребают сено в валки.

ПОДКОРМЩИК..ОРОС ТЕ

Это хороший помощник виноrрадарей. Миллионы тонких длин-

ных скважин надо пробурить, чтобы заложить новые виноrрадники,

намеченные семилетним планом. Машина «rНП-4,2» навешивает-
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ся на трактор «Беларусь». Длинные спицы - ато rидробуры. Ко-
'да ротор вращается, они, словно шприцы, вонзаются в почву.
На конце каждоrо бура клапан как у шариковой авторучки,
а внутри бура - вода. rидробур уrлубляется в землю, вода да-
вит на шарик, и он откры,вает ей путь. Вода с силой бьет
в землю и, размывая ее, бурит скважину. Одновременно маши-
на орошает скважину удобрениями. С помощью rидробуров
можно пол.ивать сады.

ИСПОЛИНСКАЯ ЛОПАТА

Эта универсальная рама навеши-

вается на трактор, а на ней монти-

руется сменное оборудование. Нуж-
но делать земляные работы - наве-

шивают бульдозер; требуется поrру-
зить овощи, силос В автомашину или

силосную яму - к трактору крепят

оrромную лопату-ковш.
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САМОХОДНItI;;t Автопоrрузчик (сАПП-11S..
Очень нужная машина для хлеборобов цеЛИl-tных земель. За

один день автопоrрузчик может наполнить зерном более 200 пя-
титонных rрузовиковl Но он не только наrружает, а и пврело-

пачивает зерно, коrда
надо проветрить ero и

просушить, чтобы оно не

сrорело в куче.

Передвиrаясь на само-

ходной тележке, автопо-

rрузчик захватывает по-

лоску шириною в 4,6-
6 м. Вот он подъехал

к куче зерна и заrлубил
в Hero свои боковые
транспортеры. Машинист
включил электродв rа-

тель, скребки транспор-
теров начали передви-
raTb зерно к центрально-

му транспортеру, подни-
мающему ero на высо-

ту 3 м. ПО Aopore зерно
непрерывно продувается
мощным дыханием ве.....

ТКt1ятора, леrкие пр",ме-
си отееиваются от тяже-

лых зерен.

J!"

'S

.,.
'",

, .i."'"

".,"'"

.:" ...J.;;-.
"\ 'Y

h . t <-
:. i

'%
",

t' .

Х::
._ : . '.),

-

... ... <'

 .-:
S

?-

'. 'r
.<

.

. .

')
. . .

,"

t
.:

)

..........:.....:-.
-

/"-'.' ...:-' .',.-'

;;"-.

.'
'--:.;;:

.",

!б

.'.

.

н й Ф о т о: йвтопОi!рУВЧUк.
«АПП-125» 8 тра.испортно 4f,
rюложенuu 



На этом фОТО вы видите
автоматическую кормушку
для свиней. Устройство
КОРМУШКИ так несложно,
что ее MoryT сделать даже
школьники.
В бочку J эаrружают лю-

бой корм - жидкий, полу-
ж....дкий, пищевые отходы.
Коrда она наполнится до

краев, ее плотно закрыва-
ют крышками 3 и опрокиды-

вают вверх дном. Во время
опрокидывания РУКОЯТКа
крышки зацепляется за
крючки корыта, бочка ОТ-

крывается, и корм выли-
вается в корыто 2. Но не весь

сразу
-

атмосферное дав-
ление и образовавшийся
внутри бочки вакуум удер-
живают часть корма в
бочке.
Так корыто остается по-

стоянно полным, пока не
опустеет бочка. Воздух не
Проникает внутрь бочки, и корм в ней не прокисает. Ero можно
заливать в кормушку раз в сутки. Одна такая автокормушка рас-
считана на 200-400 свиней. Животные быстро привыкают к то
му, что она Bcerда rOToBa накормить их.

«САМОО6СЛУЖИВАНИЕ»)

Н ФЕ'МАХ
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ПРОБJlЕ .1
" КАУЧУК из ОПОВ.А

в последние rоды стали широко применяться Е$ быту и техникеиздеlJИЯ из кремнеорrанических соединений. ИНlересно, что И:'кремния удалось получить даже каучукообразные соединенир.В rдр и фрr такое соединение названо «(силикон-каучук», а в СШАоно известно под названием «силастик».
Силикон-каучук HaMHoro превосходит натуральный и синтетичесний каучук по химической и термической прочности. не теряя эластичности при температурах от -60 до +2БОCJ

. Однакс.способы получения ero пока еще дороrи. Вот почему исследовательские лаборатории Мноrих стран уже ряд лет работают над
получением каучука не из кремния, а из элементов, следующи>сза ним, -

rермания и олова. Большая надежда на олово, танкак оно значительно дешевле и запасы erp больше.
Успешные результаты, представляющие, правда, пока лишь тео-ретический интерес, были доетиrнуты в штате М lr:C :1чусет('(США). Ученым удалось получить каучукообразные соединенияолова. По строению они похожи на натурапьиый и искусствен-ный каучук.

.

2 «Юtlый техник- Ne 8
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Тяжелый rуееничный трактор тащит по пашне пятикорпусный
плуr. Медленно. ПОРdзительно медленно! Средняя скорость

пахоты - 3,5-4 км в час. И это не только на пахоте. Культи-
вация посевов и уборка проводятся примерно с такой )ке ско-

ростью. CeR HeMHoro быстрее - до 5 км В час.

Полвека назад основной тяrовой силой в сеЛЬСJ ОМ хозяйстве

были лошади и волы. Сейчас же на полях работают тракторы,
самоходные комбайны и друrие современные машины. При всем

этом полевые работы проводя-тся со скоростью, мало отлича-

ющейся от той, при которой они выполнялись С помощью лО-

шадей и волов.

Почему }I{e так получилось? Неужели в сельском хозяйстве

более высокие скорости неприемлемы? Или в век космических

Сl<оростей с льскохозяйственное произволство ста..'10 перед не-

преодолимым барьером: 3,5-5 км в час и не бо.аыпе?

Прославленные м ханизатоrы сельскоrо хозяйства - тракто-

ристы П. Анrелина, П. Кавардак, И. Барта1{ОВСКИЙ - уже
в трилиатых rодах задались смелой целью преодолеть этот

барьер.
- Ничеrо у вас не выйдет, - rоварили ИМ. - Если трактор

потянет плуr быстрее, земля будет распыляться, утратит свою

структуру, урожая не будет, поломки тракторов и расход rорю-

чеrо резко увеличатся
1-'} все }I{e новаторы начали пахать на доступных их тракто-

рам повышенных скоростях. Нет, земля не распылялась. Но они

столкнулись С друrим серьезным препятствием. Наиболее рас-

пространенный в сельском хозяйстве rусеничный трактор
«ДТ-54» (дизельный трактор мощпостью 54 лошадиные силы)
при работе со скоростью 3,5 км в час пахал пятикорпусным п,пу-

rOM. Как только тракторист переходил на более высокую ско-

рость, трактор начинал буксовать, и вместо пятикорпусноrо плу-
ra приходилось применять трехкорпусный. Производительность
не увеличивалась. И чем выше была скорость, тем больше трак-

тор затрачивал энерrии не на пахоту, а на собственное передви-
жение с пл)том. l1rpa, как rоворится, не стоила свеч.

Трактористы сделали, однако, полезное де.по. Они поставили

в порядок дня вопрос о создании TaKoro трактора, который Mor

бы при высоких скорс.стях работать с большей производитель-
ностью.
О высоких скоростях на полевых работах мечтали не только

трактористы. Несколько лесятков лет назад один из выдающих-
ся ученых, основоположник теории сельскохозяйственных машин

академик В. П rорячкин предсказывал, что с переходом на

более высокие рабочие скорости на пол€вы'{ работах можно бу-
дет добиться не rолько повышения производительности труда, но

18



и улучшения качества работы. Уч.еные и конструкторы делали
попытки создать скоростную технику.
Но все это были попытки одиночек.

Удар по вековым традициям нужно было нанести на широком
фронте моrучими средствами науки и опыта.

Первый такой удар бы.1J нанесен совместными усилиями коллек-
тива лаборатории 8сесоюзноrо научно-исследовательскоrо инсти-
тута механизации сельскоrо хозяйства, руководимой академиком
Болтинским, и конструкто;' 1МИ наших тракторных заВОД06. Науч-
ные исследования, мноrочисленные опыты' позволили спроекти-

ррвать тракторы, способные работать на повышенных скоростях.

Конструкторам приходилось учитывать MHoroe: расход энер-
rии на передвижение во время работы и самую работу, надеж-
ность BC€X узлов машин, экономичность и MHoroe друrое.
И вот в 1956 rоду на испытательных станциях 110ЯВИЛИСЬ

опытные образцы тракторов, работающих на повышенных ско-
ростях.
Три rода ПРОЦОЛ}I{ались испытания этих тракторов. Они

убедите.пьно показали, что при увеличении скорости пахоты до
5-7 км в час резко увеличивается производительность, сни-
жается удельный расход rорюч., ,И зап сных част.ей. С по-

 , ,I  IOO..
,

8'1.  .з

- "  'I't l' I
о

.

.

мощью новых тракторов оказалось возможным сеять со ско-
ростью до 1 О км В час, культивировать посевы со скоростью
7-8 км в час.
В прошлом rоду и в нынешнем десятки тысяч тракторов, ра-

ботаюших на повышенных скоростях, вышли на поля, открывая

новую эру в ра витиитехники сельскоrо хозяйства

Может возникнуть вопрос: так ли уж это значи1'еЛЬНО - по-

высить рабочую скорость на полевых работах с 3,5-5 км в час

до 5-9? Ведь и новые скорости не так уж велики.

ЭКОНОМИСТtbl подсчитали, что по мере увеличения выпус](а но-

вых тракторов и замены ими старых, до конца семилетки будет
сэкономлено около 200 млн. руб-
леи.
Сельское хозяйство сэкономит

почти 150 млн. человеко-лнен,
а промышленяость около

1,7 млн. тонн металла, по-

скольку два скоростных трактора
заменяют три обычных. Кроме
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Новые скоростные тракторы «Т-75» и «МТЗ-5МС"

Toro, резко С(lкраlцаются сроки сева, жатвы, коrда, как f'оворят,
день rод кормит.

Первый шаr в увеличении рабочих скоростей на полевых ра-

ботах сделан. А какой будет следующий ш r?N\ожет быть, ра-
бочие скорости в 5-9 км предельны? Если нет, то почему оста-
новились именно на этих скоростях?
История развития мноrих отраслей промышленности и транс-

порта убедительно показывает: стоит приоткрыть щелочку для

скорости в какую-либо отрасль производства, и она быстро ста-

новится хозяйкой положения.

Создатели' первых скоростных тракторов приняли рабочие ско-

рости в 5-9 км не случайно.  IMeHHoв этих предеqах способны

работать почти все основные сельскохозяйственные оруд J.-f Я, ко-

торыми располаrает ныне сельское хозяйство.

Но трактор пошел быстрее  Iв КОНСТРУКТОРСКИХ бlОРО раз-
вернулось ПрОСhтирование друrих скоростных сельскохозяйствен-
ных машин.

Недавно в Москве с стоялосьсовещание ученых, конструкто-
ров, механизаторов, работающих над проблемой повышения ско-

рости рабочих процессов на полях

На этом совещании докладываJIИ о разработанных уже проек-
тах плуrэ, способноrо пахать на скорости 15 км в час, сеялки,

которая будет засевать поля, продвиrd ясL> СО ск()ростью 16 км

в час Видели ли вы коrда-либо, как КУf\урузоуrорочный комбайн
медленно пробивается в зарослях КУКУРУЗЫ НОВЫЙ комбайн,
запроектированный Кубанским научно-исследuвате.пi-еким инсти-

ТУ10М ce bcKoroхозяйства. будет убирать KYK\py \со скоростью
до 16 км в ЧаС.

Ученые, ИJl}ке еры, конструкторы намеl'ИЛИ ДВli пути по кото-

рым ОНИ поi"iдут да.rlЬLUС. Первый - ':1ТО обеСПЕЧИТЬ лучшие  KO-

НОМliч(:'ские результаты при расоте на скоростях 5-8 км в час.

Втор()й - rОТОRНТIJСЯ к даЛIJН( iil1JfMY повышени'о рабочих ско-

ростей на полевых работа"\ до 9-12 I(M в час.

IlpIHHe"f} I<ОIИ'Ll ты ячс:lfтнейй традиции Скорость пришла на
nO..'JSI. ()lIа несет с собой подлинно реВОЛJOционные ИЗ\.1енения
в сеJiЬСI{ое л(,JЯЙСТВО
И3М lfнеrся(\6JI\1(\ l\ICillJИН - изменяются и КdрТИНЫ трУДd. Уйдет

в прони10е привычная \.1еДЛIIТ( ,,'1hJlOCTI"). Высокие скорости несут
с С'оnой вы uJ<уJоo l\y.rIl TYPY труда, открывают путь к изобилию

продуктов в нашеi", стране.
..
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МЕСТО ТАНКЕРОВ-
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Кто не читал книr о приклю-
чениях на море? Помните.

как во вр мяшторма китовый
жир из бочек выливают в во-

ду? Тончайшая жировая плен-

ка MrHoBeHHo разrлаживает

бушующие волны. спасая ко-

рабль. Издавна искатели же\{-

чуrа набирали в рот расти-

тельное масло и выпускали ero

под водой Всплывша я на по-

верхность масляная пленка

rасила рябь, и видимость на

дне моря улучшалась. Успоко-
ить волны можно, вывесив за
борт мешки, набитые пенькой
и залитые маслом. Стекая
в воду. масло успокаивает

волнение: поверхностное натя-

жение масляной' пленки спо-

собно поrлотить больше энер-
rии. чем ветер затрачивает на
образование волны.

· Жировая пленка... Увы. она

не всеrда полезна. Сколько
сточных вод. заrрязненных
нефтью. выпускают нефтепере-
рабатывающие заводы! Танке-
ры. идя холостым рейсом, за-

ПОЛНяют трюмы балластом -

морской водой. А в нефтена-
лиBHoM порту освобождая
трюмы под нефть танкеры
возвращают в море тысячи
тонн заrрязненной воды.
Жирные нефтяные пленки на-

рушаЮl rазообмен моря и 80З-

- 
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духа, вынуждают рыб и водо-
плавающих птиц, пит[.ющихся
рыбой, уходить е привычных

мест. заrрЯЗНЯJОТ бархатистый
песок пляжей.

Как очистить море, как со-

брать нефть с ero поверхно-
сти? Л1ноrие изобретатели за-

ДУМЫВdЛИСЬ над этой пробле-
мой. Среди них были двое

баКИН(КI1Х инженеров - Миха-
ил Андреевич Аршава и ero

сь;н А.,lексей l\1ихайлович.
...Первым подобием нефтена-

:ивных судов были плетеные

'.faHbI, обмазанные rлиной и

асфальтом, в которых около

7 тысяч лет назад нефть сплав-

лялась из Ассирии и Вавилона
вниз по Евфрату. MHoro вре-
мени прошло, прежде чем БЫЛj
построен первый в мире сталь 

ной пароход с цистернами для:

нефти, а затем и первый тан-.

кер-теплоход.

Сеrодня нас не устра ивают;

}же и танкеры. Неудобно,.
опасно соседство rорючеrо rpy-.
за и машин. Не весь объеМJ

судна занят rрузом: коффер--
да мы - за.питы водой отсе--

ки - отделяют нефтяные трю.....
мы от машинных отделеНИЙ'4
чтобы туда не попадали испа-

рения rорючеrо rруза. Танкер
rлуБОI<О сидит в воде; 'Iтобы

flObe3TI-t нефтепродукты из Ба-
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ку К верхоВЬЯМ Волrи, при-

ходится пять раз переrружать

их на мелкосидящие суда. На-

конец, танкер очень дороr: ero

приходится делать особо проч-

ным. так как во время штор-

ма стальной корпус подвер-

rается ударам не только на-

ружных волн, но и жидкости,

заполняющей трюмы.

Вспомнили, что давным-дав-

но жидкие rрузы часто сплав-

ляли по воде в бурдюках. Ме-

шок имеет малую осадку, и

ero можно возить по мелко-

водью. Он примерно в 400 раз

леrче танкера. l-I так как ме-

шок отделен от машин и

команды, размещенных на не-

большом буксирном судне, по-

чти нет опасности пожара.

СаМОЕ:: невыrодное свойство

raHKepa
-- холостые обратные

рейсы. А мешок после опорож-

нения можно свернуть в рулон

и забрать на палубу судна или

буксировать на плаву. Ника-

кой балластной воды, никако-

ro заrрязнения моря...
Так родилась идея перево-

зить нефть в rибких оболоч-

ках.
С точки зрения теории ко-

рабля rибкая оболочка суще-
ственно отличается не только

от стальноrо танкера, но и от

CBoero прародителя
-- мешка

из козьей шкуры. Ведь ко-

рабль или заполненный до от-

каза мешок представляет со-

бой жесткий брус. Он постоян-

но подвержен изrибающим

наrрузкам, поднимаясь и опу-

скаясь на волнах. И чем коро-

че и круче волна, тем сильнее

напряrается корпус. На рисун-

ке показано положение судна

на длинной, rороподобной вол-

не Тихоrо океана и на короткой
злобной каспийской волне,

имеющей длину меньше дли-

ны корпуса корабля.
А если мешок с нефтью сде-

лать rибким, чтобы он изrи-

',2

бался, следуя профилю волны?
ТОl даникаКlli( ИЗfибаlОlЦИХ на-

пряжений не будет. 11 этоrо

очень леrко добиться: не на-

до заполнять мешок до от-

каза.

А. М. Аршава вывел фор-
мулу, определяющую зависи-

мость заполнения rибкой обо-

лочки от длины и высоты вол-

ны. Коллектив инженеров

создал материал для rиб-

кой оболочки. Это rустая

капроновая сетка. на которую

с обеих сторон напрессовы-

вается пластифицированная
полиамидная пленка -- проч-

ная, не портящаяся от нефте-

продуктов. Листы этой пленки

хорошо свариваются в Harpe-
том виде под прессом. Чтобы

оболочка была хорошо видна

ночью, разрабатывается способ

ее покрытия водостойким све-

тящимся слоем. Внешний вид

оболочки напоминает сплю-

щенную сиrару. [оловная

часть снабжена капроновыми
лапами для крепления буксир-
Horo троса Узкая хвостовая

часть заканчивается rорлови-

ной для налива и опорожне-

ния. Специальный трос изнут-
ри прикреплен к rоловной ча-

сти; с ero помощью оболочку
вывертывают наизнанку для

чистки.

В настоящее время коллек-

тив ЦПКБ NQ 6 разрабатывает
конструкцию rибкой оболочки
емкостью 1 000 т.

А. М. Аршава исследует ряд
вопросов взаимодействия rиб-

кой оболочки с морскими вол-

АJlИНА волны

.J.ll1al!1J.

JI!! 1#
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нами. I-lапример, помоrает ли

волна оболочке двиrаться, об-

леrчаеl она буксировку или

тормозит ее?

Мы привыкли rоворить «вол-

на бежит». Но присмотритесь
к плавающей в волнах щепке:

она «танцует» на месте, подни-

маясь и опускаясь вместе

с волной. Обычная ветровая
волна это перемещение

формы поверхности воды, дви-
жение частиц воды в верти-
кальной плоскости.

Коrда оболочка свободно
лежит на поверхности воды, ее

отдельные участки поднима-
ются и опускаются, повторяя

профиль волны и двиrаясь взад

и вперед на пути, равном

длине волны. В общем она

остается на месте. А что про-

исходит при буксировке?
Известна модель «движения

без сопротивления», созданная

по идее академика Н. Е. Жу-
KOBCKoro. Между llВУМЯ пара-
ми параллельных валов про-

тянуты rибкие нити. Если ни-

ти через одну будут двиrаться

в разные стороны, уложенный
на них rруз двиrаться не бу-
дет. Д если толкнуть ero

вдоль нитей, rруз начнет дви-

rаться без сопротивления: тре-
ние встр.ечных нитей тормозит
ero, но трение попутных ни-

тей нейтрализует торможение.
Рассматривая rибкую обо-

лочку на волне, можно пред-

положить, что при некоторой
зависимости между длиной

волны и длиной оболочки вол-

новая энерrия уменьшит со-

противление движению. Если

эта rипотеза подтвердится и

удастся создать устройство
автоматически приспосаблива-
ющее длину оболочки к длине

волны, то мощность, нужную
для буксировки оболочки, мож-

но будет заметно снизить.

Однако и без этоrо саМЫЕ

скромные экономические под-

счеты показывают, что пере..

возка нефтепродуктов в rиб-

ких оболочках в 6-7 раз де-
шевле танкерных перевозок.

Инженер и. ЛУКОДЬRНОВ

фЛКТ"ИА
ас.и
 Q

КЕТА-ШТУРМАН

Мореходов прошлоrо считали
первооткрывателями небесной
навиrации. Однако канадские
ученые установили, что паль-

ма первенства принадлежит

рыбам.
Ученые обнаружили, что не-

та во время миrрации
- пере-

селения в друrие районы мо-

ря - прибеrает к помощи звезд
и придерживается вполне опре-

деленных маршрутов.
На поведение кеты оказыва-

ют влияние дневные, лунные и

сезонные перемены noroAbI.

Лунный свет, заход солнца,
сияние rородских оrней хотя и

оказывают временное отвлека-

ющее действие на инстинктив-

Н"'Й ....бор праВИЛlaноrо пути.

однано, ориентируясь по звез-

дам, кета все же находит пра.

вильную дороrу из cBoero озе-

ра н морю.

 З
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Рассказывает В В. ЕРМИЛОВ,

rер'JЙ Соцuалисmическоz"J Труда,
слесаРЬ-СБОРЩUК MOCKfJBC"OZO за-

вода .,Красный пролетарий".
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ж или в тихом зеленом rородке

Елабуrе два парнишки-сорван-
ца. Боrато жили, интересно. Их

боrатству, упрятанному в тайнике

в старом сарае, завидовали мноrие

мальчишки из соседних дворов.
Чеrо только не оыло в этом «.ладе! Большие втулии со свер-

нающими бонами и маленьние норобочни из-под контра-
бандноrо сахарина, старая резина и новеньние шурупы,
алюминиевые обрезни и снлянна с удивительным клеем,

ноторым можно нанрепно снлеить что уrодно. Но rлавной

драrоценностью, от ноторой захватывало дух у всяноrо, кто

н ней принасался, был проржавевший, без барабана, но

самый настоящий шестизарядный «смит-вессон , отрытый
в старом онопе...
а.

Жили маЛЬЧИШIНИ, мастерили в своем сарае неунлюжие
машины и самострелы. И вот тесен ст.ал им старый сарай,
захоте.ттось попробовать свои силы в настоящем, большом
деле. Построить бы своими рунами лодку да вывести ее на

Иаму, оттуда на Болту, а там - махнуть вниз до Сталин-
rрада, на строительство TpaHTopHoro завода-rиrантаl Ночами
rрезилась им даленая, вся в оrнях оrромная стройна, и

они - полноправные ее участнини...

Понимали: без специалЫiОСТИ там и rоворить не станут.
Поступили в профшнолу: «Хоть бы слесарем, тольно по-

CHopee! Очень уж бередила душу эта мечта насчет трак-
ториоrо...
Было это 'f1ридцать с лишним лет назад, а парнишки те

были я и мой приятель.

Трудные и rероичеСRие rоды переживала страна, на-

биравшая силы для rиrантсноrо сиачн.а вперед. И полома-
лась в этой «буче, боевой и нипvчей , хрупная мальчише-
сная мечта. Очутились мы с приятелем не в Сталинrраде,
а на мо ков,G.НОЙ бирже труда - безработными. Отсюда а
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ВСЕ РА&ОТЫ хороwи - ВЫ&ИРАI НА ануса

сш

по ЕК н ЗЕ

попали на старейший станкостроительный заlВо.д «Красный
пролетарий».

Приютились на частной  вартиреза rородом. Спали на

rолом полу, нанры.вшись кожа.ннами Какая уж тут ро-
мантика! Товарищ мой пеРВЫ1М не выдержал, уехал домой,
да и я вер чаще подумывал об этом. Вот тут-то и довелось
мне впервые узнать силу коллектива, понять, что такое
честь рабочеrо человека.

Новые заводские друзья, начальник цеха, мастер - бе-
режно. чутно подошли ко мне эти внешне суровые и rрубо-
ватые люди. Их простые и умные советы запомнились на
всю жизнь.
- Смотри -

rоворили они, - вся наша страна
rиrаlНft.,НdЯ новостройна. Партия что с.назала? Чтобы обо-

flнать буржуев, в перв ую rолову надобно развивать тяже-
лую промышленность, машиностроение. На,н тут обойтись
без тона-рных cTaIHKOB, которые мы делаем? Не было еще
случая, чтобы со знаменитоrо «HpacHoro пролетария» рабо-
чий сбежал, коrда заводу трудно. А в общем, как знаешь.

Малодушному с -нами не по пути...

Нехорошо MH стало, муторно. Идет реКQlНСТРУНЦИЯ за-

вода, строяrся новые просторные цехи. Старые рабочие-
кадровики Т8рпеливо обучают молодежь, надеются на до-
стойную смену. В конструнторсном бюро ПРО2'КТИРУЮТСЯ
новые CTaHKl1 - лучше зарубежных. «И не совестно тебе,
дурню, уходить, HorДoa тут такие дела завариваются?
думаю. - Вот оно, большое и настоящее дело, само в ру-
ни идет! Упустишь?. 
И остался. Три десяТtна лет уже проработал я на «Нрас-

ном пролетарии» и с каждым rодом убеждаюсь, что пра-
вильно, честно поступил тоrда, в тридцатом. Завод-ветеран
научил меня жизни и мастерству. Здесь я нашел свое

призваЕие, узнал настоящую романтину и радость творче-
cKoro труда. А ведь если любишь свою работу и

понимаешь, что она нужна для Bcero народа,
- это

и есть самое большое и проtrное счастье.

Расскажу вам, как оно но мне пришло
Учился я, нак уже rоворил, на слесаря. Понача-

ду нехитрой казалась мне эта работа. Разметка и

ЮНОW

'61ум..аА
жит.
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рубна, нлецна и паЯlIие, рихтовна и нарезание резьбы-
все операции освоил. Mor с занрытыми rлазами что есть

силы нолотить молотном по зубилу, переС1авляя ero после

наждоrо удара на друrое место и не боясь раздробить руну.
Это считалось особой слесарной удалью, «аттестатом зре.

ласти» умельца. «Ну вот, теперь ты заправсний сле..

сарь» J

- поощрял ное-нто из дружнов.
Но вскоре я понял: нет, нинаной еще я не слесарь. Тех-

нина идет вперед оrромными шаrами, а вместе с ней

усложняется, совершенствуется и обработна металлов.

С завистью rлядел я, нан творче,сни, с хорошей хитринной

подходит Н делу нвалифицированный рабочий. Он в друж-

бе :не тольно со вся.ним инструментом, но и С любым ме-

таллорежущим станном. Он посмотрит, нельзя ли СЭНО-

номить время, облеrчить труд, прцдумать себе в помощь

приспособление - словом, проявляет сменалну, «шеsелит

мозrами».

Понял, что и на сменалне далено не уедешь. Уходят
в прошлое те времена, ноrда начес'DВО изделия зависело

тольно от умения mactepa-ИСНУС1нина, от ero ометливости и

ЛОВIНОСТИ рун. Рунам, даже самым умелым, уже не под
. силу соревновать я со сноростью механизмов, rлаз, пусть
самый зорний, не может уследить за сложнейшими про-
цесеами. Значиr, хозяином производства становится тепе.рь
образованный мастер-знатон, у HOToporo в услужении де-
сятни умных, надежных приборов.
И я и .мои товарищи учились упорно и терпеливо Mory

смело смазать, что все тридцать лет -моей работы на за-

воде - это rоды совместной увленателынйй учебы. Тан
у нас и теперь. Постепенно, изо дня в день отнрывают

рабочим  вои«ceHpeTЫ металлы и пластмассы, уступают

СИТJе знания сложнейшие станни и оборудование.
. .
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l\Ilноrие rОС1И из-за рубеж;:)" бывая на «Нlраснпм проле-

тарии», разводят ру-нами:
- у вас учится тан l\IfHOrO люлей, что завод на,поми-

нает оrрuмный университетl
Да, !На любом совеТ1СИОМ предприятии науиа, знания, уче-

ба стали неотьемлемой частью жизни и труда Недаром
наша страна задает тон в техничесном nporpecce!

Иной раз в обеденный пе,рерыв соберешь BOHpyr себя

молодежь, расснажешь, нан прежде работали, - смех до

друrоrо конца цеха донатывается. Бывало, например, в мо-

лодости такое: «Большой точности работу тебе доверяю,
Витюха, - сиажет мастер.

- Цени! Вот тут сними ма-

леньио. не толще волоса . Целый день пыхтишь над де-

талью, да и не всеrда удастся. Повезет - rоrолем ходишь,

rордость рэ.СПklрает: «Ай да молодец!» А теперь? Если ра-

боту толщиной волоса мерить, сплошной бран пойдет: ведь
волос - это целые 5 минрон!

По-друrому трудится сеrодня слесарь. да и рабочий это

совсем иной - с высоной нульт'урой, С разносторонними
знаниями и интересами. Возьмем, и примеру, ребят с на-

шеrо участна ном'мунистичесиоrо труда. Любой разбирает-
ся в замысловатых чертежах, в таних наунах, нан пневма-

тина, rидравлина, элентротехнина, rлубоно знает физиче-
сиие свойства ме1аллов, умеет пользоваться новейшим ин-

струмент-ом, улавливающим сотые и тысяqные доли ми-

RpoHa... Это уже инженерные знания! Без них НС\'1ыслим

выпусн самых современных станнов с rидро- и элеитро-

управлением, станиов специальноrо назначения, прецизион-
ных - для особо точных работ, и друrоrо сложноrо обо-

рудования.
А посмотрите, каiние воз.можности для творчества отиры-

вает перед молодым рабочим \Наша семилеllнаl Мощные
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сиоростные стаlП{И, автоматичесиие линии, целые заводы-
автоматы - есть rде приложить евои знания, способности
и энерrию. Да не тольно в станностроении. Ведь коммуни-
стичесная жизнь придет и нам с массовым внедрением
разнообразных машин, самых лучших приемов труда. Но-
вые, небывалые высаты развития технини наметит пред-
стоящий XXII съезд Номмунистичесной партии, и эти вы-
соты тоже предстоит брать молодым.
Я особо rоворю о слесарях, потому что это - одна из

rлавных рабочих профессий, нииаиое производство не обой-

дется без слесаря. И будь он сборщин, или леиальщин, или

инструментальщин
- любой профиль хорош, всюду ждет

непочатый ирай удивительных открытий. На нашем заво-
де, например, большинство слесарей рационали аторы, но-
ваторы производства. Народ высоио оценил и мой сиром-
ный внлад в улучшение теХiНИКИ - мне присвоено почетное
звание rероя Социалистичесноrо Труда.

.

Большое дело - выбрать специаль'ность, полюбить ее,
rордитьсн ею. А еще больше я rоржусь тем, что принад-
лежу н славному рабочему илассу. Хорошо сназал мой лю-
бимый писатель Алексей МаисИ'мович rорьиий: рабочий -
высшее звание человека на земле. Очень верные это сло-
ва! B eпрекрасное на нашей земле сделано трудовыми
мозолистымй руками. Рабочий молот ковал Днепроrэс и

Сталинrрадсний траиторный, rрозное оружие в суровую
rодину и небывалые космичесиие иорабли, номсомольсиие
домны и rИJ"анты химии. А еС lIИ заrлянуть вперед, хотя бы
лет На десять-пятнадцать! Всюду на оrромной советсиой
земле - НОВЫе чудесные rорода, дороrи, rазопроводы, ли-
нии высоновольтных передач, шахты, судоверфи... Мы меч-
таем об этом смело и уверенно, потому что рабочий
класс - самая передовая часть народа

- идет за пар-
тией ИОl\'Iмунис тов, а партия видит далено вперед.
С наждым rодом обновляется состав рабочеrо класса, и

мы, иадровые рабочие, всеrда радуемся этому. Еще бы:
идет пополнение, достойная смена. Мы уверенно передаем
трудовое знамя в ваши надежные руии.

I

tl

i
I

"1. 11
«Часто бывает так: у молодоrо человека по каким-либо

причинам не ладится работа... И он, не раскусив еще сутии ценности своей профеtсии, начинает сетовать на нее, за"
6J;JIBaeT, что в жизни таи просто. без усилий и настойчиво-
сти, ничеrо не дается.

Кто не слышал, как иной слесарь, плотник или лесоруб
rоворит: «Хорошая у меня, товарищи, професеия!»
Неужели она лучше, чем у друrих? Вовсе нет. Просто че-

ловек по-настоящему полюбил ее. Ведь недаром в народе
rоворят: «Каждое депо любовью освещается». Значит, суть
не в профессии, а в человеке. Значит, не  ущестеуетпло-
хих специальностей, а есть люди не овладевшие делом и
не желающие всерьез добиваться этоrо. Мастерство. любовь
к труду рождаются опытом и знаниями».

n МОСКАТОВ, 8дады"а Aup.a-mРJlд
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АТОМ, МАrнит, СУСПЕН3ИЯ--
ОРУ}f{ИЕ уrЛЕОБоrАТИТЕЛЕЙ

Нltженеры r. ЬУffИН и с. rЛУШНЕВ
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СJI0ЖНЫЙ путь приходится проделать уrлю,  реждечем он по-
падет в раска.пенн) ю пасть коксовых печеи, в топки парова-

зов и KOreTJbI-lbIХ, Hd ХИJ\l'-fческие заводы
Ка" ИЗ спелых КО.посьсв пшеницы обмолотом и провеиванием

извлекают золотистые зерна, так и черную уrольную массу, до-
бываемую шахтера ми, приходится тоже по-особому «прове-ивзть» - обоrащать.
Уrольные П.пасты, подобно реке, зажатой в тисках береrов,

Bcerда окружены различными rорными породами. Стальные
зубья уrольных комбайнов, вrрызаясь в черное тело пласта,
неминуем прихватывают кромку боковых пор-од. Таким обра-
зом, на ленту конвейера поступают не только куски yrля, но
и обломки породы.
Но это еще полбеды. Сам уrольный пласт тоже редко бывает

идеа 1JbHO чистым В Hero почти всеrда вкраплены желваки сер-Horo колчедана и.тIИ пирита, слои rлины, песчаника и сланцев,
прожилки доломита, кальцита и друrих минералов
МинераJlьные примеси в каменном yrле - настоящие вреди-

тели, которые доставляют большие неприятности коксовикам, ме-
таллурrам и химикам. При коксовании yrля минеральные примеси
ухудшают качества кокса - делают ero хрупким и рассыпчатым,
насыщают серой и фосфором. А эти химические элементы _

злейшие враrи метаJIЛОВ.

Сера, попавшая из уrля в кокс, в доменной печи переходит
в металл. И Torда чуrун делается красноломким - леrко разру-
шается при температурах KpacHoro каления. А металл, заrряз-
ненный серой, при механической обработке дает трещины, при
прокатке

--

рвется.
Фосфор тоже причиняет MHoro хлопот металлурrам. Он лишаеl

чуrун прочности и ослаб..'1яет сопротивляемость коррозии.
Сера и фосфор - rлавные недруrи металлов. Но есть еще

один Bpar
-

зола, которая образуется при сжиrании yrлей и
попадает в кокс. Высокое содержание золы увеличивает расход
кокса и известняка при ВЫП.1Jавке чуrуна, снижает производи-
тельность доменной печи.
Сеrодня уr J]еобоrатительные фабрики - это orpoMHbIe соору'

>I\ения, для размещения которых требуются здания высотой
в пятиэтажный дом. Их стараются строить поблизости от шах-
ты и коксохимическоrо комбината, на котором обоrащенный
уrоль превращается в кокс. Наиболее распространенный способ
обоrащения - «отсадка». После ряда подrотовительных опера-
ций уrоль в раздробленном виде поступает на обоrатительные
аппараты - отсадочные машины.

.

Удельные веса уrля и породы сильно отличаются друr от

друrа. Сланец, rлина и песчаник имеют удельные веса, близкие
к 2,6. Удельный вес yrля колеблется в преде.lIах от 1,3 до 1,7.
Смесь yrля и породы, попавшая на сито отсадочной машины,

подверrается попеременному действию ВОСХОДЯШИХ и нисходя-
щих потоков воды. Эти потоки расслаивают рабочую смесь.
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В нижнем слое оседают зерна с С>олъшим удельным весом-
порода и минералы, в верхнем - чистыи yro..'1b.
Уrольно-минеральная смесь непрерывным потоком поступает

на машину. Порода направляется в отвалы или терриконики-
orpoMHbIe конусообразные сопки, а чистый уrоль после обезво-
живания и просушки rрузится в товарные BarOHbI и перевозится
на коксохимические комбинаты, в котельные заводов и фабрик.
Так делается сеrодня. Но техник не стоит на месте, ученые

и инженеры непрерывно совершенствуют процессы обоrащения.

Заrлянем в недалекое будущее. Какие машины заменят со-

временные отсадочные arperaTbI?
Некоторые из них изображены на нашей вкладке 11-111.
В скором времени на службу уrлеобоrатите...1ЯМ придет мирный

 TOM.Уже п_строены опытные радиометрические обоrатительные

установки - сепараторы, на которых отделение уr.rIЯ от породы
будет осущес.твляться при помощи пучка радиоакти\Зных лучей.

Крупные куски yrля и породы, цепочкой двиrаясь по транспор-
TepYt попадают в радиометрический сепаратор. Цепочка пересе-
кает «контрольную зону», rде установлен источник с радиоак-
тивным изотопом. Пучок радиоактивных лучей придирчиво
осматривает каждый «проезжающий» кусок. Лучи свободно про-
никают через чистый уrоль, НО им почти не удается «пробить»
кусок породы. Только малая часть невидимых лучей проникает
сквозь ее не.приступную броню.

Это различие в свойствах yrля и породы лежит в основе

радиометрическоrо способа обоrащения уrля. Радиоактивный

.,1) Ч, прошедший сквозь кусок уrля, падает на электронное устр6й-
ство, которое подает сиrналы на механическое реле и безоши-
бочна отсортировывает уrоль в одну, а породу в друrую сторону.
Радиометрические сРпараторы будут обоrзщать крупные куски

yrля. А как же поступать с кусками среднеrо размера?
для них создано обоrатительное устройство, в котором уrоль

и порода будут разделяться блаrодаря различию их удельных
весов. Как в отсадочной машине? И да и нет. Общее в старом
и нов()м arperaTax

- TO..ТJЬKO принцип работы.
Разделение уrля при новом способе обоrащения будет про-

исходить в специальной кашеобразной массе - суспензии. Она

состоит из воды и тонко измельченноrо маrнетита, который на-

зывают «утяжелителем». Тяжелая суспензия, как болото: бросьте
в нее леrкий предмет

- он будет плавать на поверхности,

бросьте камень - он тотчас }ке пойдет ко дну. Плотность суспен-
зии подбирается с таким расчетом, чтобы уrоль, попадая в нее,

плавал на поверхности, а более тяжелая порода тонула.

Прямо с транспортера смесь yrля и породы попадет в боль-

ПlОЙ резервуар, заполненный суспензией. Чтобы суспензия не

разрушалась, не происходило оседание тяже,пых маrнетитовых

частичек, резервуар непрерывно пополняется кашеобразной мас-

сой. Как то ТIЬKO уrоль попадает в суспензионное «бо.пото», он

тотчас же Rсплывэет и вычерпывается вращающимися лопатка-

ми. А порода, которая значительно тяжелее уrля опускается на

ДНО, rде подхватывается вин rOBbIM устройством - шнеком, и 1'0-

 eвыносится из резервуара.

«Выуженные» из резервуара куски yrля и породы, вымазан-

ные суспензией, ОЧ'ИЩ81ОТСЯ sO:ztaA. Gстатки суспензии снова

за

11
lt

\(
.1
,

..

!



\\ \

t  ...

4

 ---

СОВЕТСКАЯ\
НАУКА

ХН
. - ..

,#

РЕЗЕЦ из... rЛИНО3ЕМА

При скоростном резании ме-

таллов в месте соприкос-
новения кромки резца с де-

талью возникают высокие те'м-

nepaTYpы от 700-8000 С и

выше. При такой температуре
«отказываются» работать не

только обычные реЗl{Ы из бы-

строрежущей стали но и

твердосnлавНblе сделанные из

карбидов вольфра'ма и ти-

тана. Их nрочность значитель-
но снижается.

Перед nроизводственнuками
встал вопрос: из какоео мате-

риала делать резцы чтобы они

не размяечались?
Сотрудники кафедры техно-

Л02ии стекла Московскоео хи-

мико-технолоzичеСКО20 инсти-

тута имени Д. И. Менделеева
создали такой материал и ...

2линозема. Новый керамиче-
ский резец успешно работает
при TeJrtnepaTypax до 1200J с.
Керамический материал-

еео назвали никролит
- со-

стоит из 2линозема и оки-

си маения. Отличительноu

особенностью мuкролита ЯВ-

ляется еео сверхтонкая кри-

сталлическая структура. Раз-

мер кристаллических зерен

микролита не превьu.иает 2--

8 м.иKpOHa поэтому резцы при

работе не выкрашиваются u

обладают повышеннОй износо-

устойчивостью. Ведь чем тонь-

ше зерниf:тая структура мате-

риалаl те,М, он прочнее.

Недостатком керамических

резцов является их хрупкость,

пОЭ1 ому при работе с ними не-

обходимо жесткое крепление
между станком, резцом и об-

рабатываемым материалом.
Из микролита делают также

сопла для nеСКОСТРУЙНblХ ап-

nаратов, фильеры для волоче-

ния nР080локи нитеводители

в текстильной nРОМblшленно-

сти, вставки в нефтепроводах
в MeCTax1 наиболее подвержен-
ных истиранию, и др.

пускаются в процесс обоrащения Уrоль идет на поrрузку, а по-

рода ссыпается в отвалы.
Такой обоrатительный процесс очень экономичен и высоко-

производителен, и не случайно ему сулят бо.пьшое будущее.
для еще более мелкоrо yrля сейчас разрабатывается маrнит-

ный метод обоrаIцения. Ученые установили, что минеральные

примеси обладаIОТ маrнитными свойствами, а чистый уrоль ней-

трален к маrнитным силам. Возникла идея «вытяrивания» из

уrля минеральных примесей мощными маrнитзми.
По рисунку на цветной вкладке можно проследить за процес-

сом MarHJfTHOrO обоrащения. Коrда уrоль проходит под намаrни-
ченным вращающимся валком, кусочки минералов и поропы
моментально nрилипают к ero поверхности. Затем они счищаются
Iцетками и падаlОТ в бункер для породы. Чистый же уrоль ссы-

пается в yrлесборочны€' бункера.
В арсенале советской техники есть и друrие обоrатительные

arperaTbI - новинки, которые проверяются в лабораториях и

экспериментальных цехах. перед тем, как получить путевку
в жизнь.

81



t(
,1

1
i МАШИНА ВЫШЛА

1.
iiiiiit'IIIIIШIII"I,t

I

 I...........
.

I  [1:1 :l
,

. .
, . 4 .,:\, : 1

,
.

L .

.

И3 ЛАБОРАТОРИИ ...

1f3 ворот прославленноrо XapbKOBcKoro TpaKTopHoro завода ellle

не выIlлзз ни одна машина марки «Т-9()>>. Первые опытные

образцы только проходят испытания. Харьковские машиностро-
ители обещают, что к концу семилетки маПJИНЫ новой марки

выйдут на поля страны.

А пока?. Пока юные lехники детскоr() сектора ХТЗ опередили
своих отцов. Они уже создали деЙСТВVЮUIVЮ мод льс дистан-

ционным управлением HOBoro MOIIJHOrO rpaKTopa «Т-90».
Модель строилась ПО чертежа\tt завода и является КОП'1ей

большой машины. Правда, вместо четырехтактноrо двиrателя
ВНУl peHHero сrорания мощностью 105 л. с. на модели установлен

. электродвиrатеJ1Ь, имеющий Bcero две скороети - переднюю и
заднюю.
На большой машине 16 передач: 12 - вперед и 4 - назад

Четыре ведущих колеса установлены на шинах ни iKoro давле-

ния. Изменение направления дви}Кения пnоисходит за счет пово-

рота всей передней (шарнирной) рамы Это придает машине по-

вышенную проходимость.
,

Трактор может развивать скорость до 33 км/час. для чеrо

нужна такая скорость? Подробный ответ на это вы найлете

в статье И. Белова «СКОРОСТц пришла на поля».

Задняя рама трактора «Т-90» устроена так, что на нее можно

поставить кузов автомобиля или прикрепить автоприцеп. Кроме
Toro, TpaKT.Dp может работать и с бульдозером и с rррйдером.
Как вилите, большие возможности OTKpblBaer новая машина пе-

ред сельским хозяйством. Юные техники не MorYT оставаться

равнодушными к новой технике. Они спешат подтянуться, идти

8 Hory со временем.

Модель трактора «Т-90» построена Сашей Козловским, Юрой
Макаровым и Сашей ИЛЬИНСJ<ИМ под PVKOBOllCTBOM работника
завода Василия Леонтьевича Черванева Это их подарок

XXII съезду КПСС.
д. ИВАННИКОВ

r-"
 ""' '"A

!lся"Иii
( I:Y'f.,\"

MOrYT ли п тьМЫШИ?
С'I

I
ф

Да, и очень мелодично. Ино-

rAa люди ошибочно принимают
пеН....е мь'шей за пение птчц.

·

Музынант, изучив пение од-
ной мыши. устаНОQИЛ. ч..,.n она

имеет roпoc в две онтавы и

изменяет темп rолоса от двух

до шести нот в секунду. Уче-

ные предполаrают. что почти

все мыши поют. однано их ro-

лоса лежат вне диапазона слы-

шимости человечесноrо уха.
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Веками nlOAM выраба-
тывая" ткани на ручных

нацких станках. Усипий

при ЭТОМ тратипось мно-

ro а nРОИЭ80дмтепьность
быпа очень низкой. Соз-

дать механический ткац-
кий станок - ата идея

занимала еще 8 XV веке

t Леонардо да Винч". С тех

пор MHoro ткацких стан-

\ ков быпо из06ретено че.

повечеством. И все же

npo6neM8 »та еще до

конца не решена. И се-

rодня советские и зару-

бежные инженеры про-

допжаlOТ работать над

созданием самой промз-

оДитепьноi 14 совершеН.
ном ткацкой M8W"Hbl.
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Полет человека в ROCMOC из мечты превратился в деflствитель-
ность. 6-7 aBrycTa 1961 [ода корабль «Восток-2» совершил

второй леrендарный полет BOKpyr Земли и сделал посадку в за-

данном районе COBeTcкoro Союза.
Что означают слова «совершил посадку» в применении

1\ космическому кораблю, несущемуся со скоростью 30 тыс.

км/час? Попробуем ответить на этот вопрос на основе общих фи-
зических законов, безотносительно к тому ИJIИ иному конкретно-
му примеру.
Основная проблема посадки -- это израсходовать ту оrромную

кинетическую и потенциальную энерrию, которую имеет косми-

ческий корабль, совершающий посадку. Капсула космическоrо

корабля, падающая на Землю, несет в себе столько же энер-

rии, сколько тяжеловесный товарный поезд, мчащийся на всех

парах. Как израсходовать ее и избежать участи метеоритов,

которые, врываясь в атмосферу, разоrреваются за счет трения

о воздух и сrорают.

На цветной вкладке изображены две носовые части косми-

ческоrо корабля: тупая (рис. А) и острая (рис. В). Как вы

думаете, какая лучше? Это может показаться странным, но с

точки зрения входа космическоrо корабля в атмосферу лучшей
формой оказывается плоско срезаtIный нос.

Молекулы воздуха, ударяясь о лобовую поверхность, отскаки-

вают в направлении движения корабля, соударяются со встреч-

Рыми молекулами и передают им свою скорость. Область, rде

молекулы имеют высокую скорость (то есть rаз HarpeT до высо-

кой температуры), распространяется от носовой части корабля,
занимая все больший объем. Поверхность, оrраничивающая эту
область rорячеrо rаза, называется ударной волной.
Между фронтом ударной волны и лобовой поверхностью об-

разуется «подушка» rаза. Молекулы в ней движутся в основ-

ном вместе с толкающим их телом, медленно растекаясь по сто-

ронам. Встречные частицы воздуха наталкиваются не на лобо-

бую поверхность корабля, а на молекулы «подушки». Она, таким

образом, иrрает роль щита.

Чем мощнее ударная волна, тем большую область HarpeToro
rаза она охватывает, Te интенсивнее происходит теплообмен

между сния{ающимся космическиМ кораблем и атмосферой. При
удлиненной, заостренной форме корабля образуются слабые, уз-

 : :O(::; :....: ::::.::: :.?«::t =f..:.: .:::."!!t.:». ....:..$ :....=- --:.:.:::;:;  :!:.'. :::::.:":.:::.:.:.....  ........:........Jt .-. .:...
. ...
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kйе ударные волны Они не способны рассеять в атмосфере энер-
rию движущеrося корабля. Боковая оБШИВ1(а при этом очень

(.ильно разоrревается от трения о воздух. Наоборот, в случае

плоской, блинообразной формы носа образуется мощная ударная

волна. Кинетическая энерrия корабля интенсивно HarpeBaeT ок-

ружающий воздух, зато HarpeB боковой поверхности значитель-

но меньше.

Потеряв большую часть энерrии, «завязнув» В атмосфере, кос-

монавты MoryT открыть парашют и опуститься на Землю.

Описанный способ отдачи энерrии с помощью ударных волн

не является единственным Эта же цель Достиrается, если до-

пустить испарение части обшивки корабля (специально предназ-
наченных для э roro защитных блоков) во встречном потоке воз-

духа. Или, наоборот, можно изrотовить оболочку ракеты из тон-

Koro очень туrоплавкоrо материала, чтобы, разоrреваясь до све-

чения, она излучала энерrию в окружающее пространство, отводя

ее таким образом от ракеты.

Ударная волна сильно разоrревает воздух, превращая ero

в плазму, то есть высоко ионизированный rаз, содержащий боль-
шое количество заряженных частиц

- ионов и электронов. 110-

этому некоторую помощь может оказать намаrничивание носо-

вой части корабля. В маrнитном поле заряженные частицы

движутся по спиралям, как бы «нанизываясь» на силовые ли-

нии, и rорячая ПJlазма отводится от обшивки корабля (см. рис
r на вкладке VIII).
При посадке можно использовать также несущую поверхность

крыльев (рис. Д). Войдя в атмосферу и HeMHoro сбавив скорость,

корабль вновь выходит из нее, чтобы охладиться. Так, ныряя
и взмывая вверх, космический корабль постепенно уменьшает

скорость еще до входа в плотные слои воздуха.
Все описанные способы торможения применимы только при

наличии атмосферы. При посадке на планету, лишенную атмо-

сферы, остается только один - торможение ракетными двиrа-

телями, направленными в сторону движения. Такой способ по-

садки возможен и при наличии атмосферы, только он не эконо-

мичен. Ведь для торможения ракеты потребуется почти такая

же большая и тяжелая ракета, как при разrоне после старта.

Е. АНТРОПОВ

:e:r .2 С

. .'jl!ц пmh ' ' -.
" ,  ДPt:KH[P1f((I\ ra

I  toJ I\Nиr пt1(ц,
\

в русском печебнике
XVI века, хранящемся
в Отделе рукописей ro-
сударетвенной библиотеки
СССР имени В. и. Ленина
(60льшаковское собрание
Hg 431), имеется интерес-
ный рецепт, как сохра-
нить рукописи от rрызу-
нов и червей. Книrо-
писец предлаrает при-

r. . виТЬ И полынноrо сока «полынную воду», смешать ее с чер-
HI:t ами и этими чернилами писать на GYM re«книrи И что ни

восхотим» - «TorAa никакоrо ту бумаrу МIaIШИ и черви не ЯДЯТ».
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СОБАКА-ВОДОЛАЗ. Повезло
Лавану: теперь он может после-

довать под воду за свОим хозя-

ином, инструктором школы под.
BOAHoro плавания в Стокrольме.
Свен Нахлин сконструировал
для cBoero фокстерьера специ.
альный акваланr, в котором пес

остается под водой цо 20 минут.
ТКАНЬ ИЗ rРАФИТА вып 

скается одной из американских
фирм. Ткут эту ткань ....з обыч-
WbIx орrанических волокон, но
особая технолоrия, заключаю-
щаяся в HarpeBe нитей элек-

трическим током до 30000 С.
позволяет превратить их в rpa-
фит.

Новая ткань применяется для
упрочнения пластмасс, в качест-
ве ремней для ленточных кон-

вейеров, а также в электрон-
ных приборах.
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JИ,атерипов
МЕТРО ПАРИЖ-ЛОНДОН. За-

канчивается разработка проекта
строительства 50-километровоrо
тоннеля по,n проливом Ла-Манш

Поезда будут курсировать
между островом и материком
со средней скоростью 112 км
в час и максимальной скоро-
стью 160 км в час. Конкурен-
ция с авиационными компа-

ниями заставила проектиров-
щиков применить двухэтажные

BaroHbI, которые будут перево-
зить не только пассажиров, но
и частные автомашины (до
300 машин в одном поезде).
Автомашины будут rрузиться
по специальным наклонным

площадкам
-

пандусам в те-
чение нескольких минут.

Все путешествие от Парижа
до Лондона займет 4 часа
20 минут. Примерно то же са-
мое время приходится тратить
сейчас пассажиру, решившему
воспользоваться воздушным
транспортом (с учетом дороnt
до аэродрома и с аЭрОдрома).

КРЫЛАТАЯ ДЫМОВАЯ ТРУ-
БА. При проектировании судна
на форму труб обращают осо-
бое внимание, ведь дым ни
в коем случае не должен попа-
дать на палубу. французские
KOHcTgYKTOpbI решили на пас-

сажирском лайнере «Франция.
сделать дымовые трубы
с «крыльями». По внешнему ви-

ду труба стала походить на
самолетный стабилизатор. Дым
и продукты сrорания выходят
через концы «крыльев). Прав-
да, судно войдет в строй дей-
ствующих только в конце roAa,
но лабораторные исследования
модели судна показали, что

при любой ero скорости и на-

правлении ветра дым не будет
попадать на палубу.
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РАПОРТУЮТ
ШКОЛЬНИКИ

ДЗЕРЖИНСКА

..

в есна в этом rоду выдалась особенно капризная. В ropo-

д Дзержинске rорьковской области в день рождения
Всесоюзной пионерской орrанизации имени Ленина

-

19 мая - лил дождь. А ведь этот день всеrда такой сол-

нечный и теплыйl

Нонечно, плохая поrода не,сколько омрачила праздник

юных дзержинцев: пришлось отказаться и от спортивных

соревнований и от большоrо парада. Но недолrо rрустили

ребята. Решили провести в этот день только пионерский
слет, посвященный подведению итоrов первоrо rода пио-

нерской двухлетки. 700 мальчиков и девочек, представляв-
ших м.ноroтысячный от.ряд дзержинских пионеров, собра-

лись во Дворце культуры.
...Сиrналы ropHoB, бой барабанов, вынос пионерских зна-

мен -- и праздник начался.

- Мы тоже вместе со взрослыми хотим приrотовить

подарки XXII съезду партииl
- так rоворили ребята с три-

буны CBoero слета.

И пусть дело каждоrо пионерскоrо отряда, каждоrо из

ребят, быть мож т.и небольшое, малозаметное, но rлав-

ное в друrоrvl
-- юная смена шаrает в общем строю вели-

кой армии строителей коммунизма.
_ Мы, - рассказала ученица ш'Колы NQ 20 Соня repH-

штейн, -- решили помочь ребятам, живущим на целине

в зерносовхозе имени Олеrа Ношевоrо, создать школьную

библиотеку и  мадуюТретьяковскую rалерею , оборудо-

вать школьные кабинеты наrлядными пособиями. На день-

rи, моторые получили за собранный металлолом, мы посла-

ли уже более 2 тысяч 'книr и MHoro репродукций с картин.

Призы,ваем всех пионеров помочь школьникам-целинни-

кам...
А тимуровские команды пионерской дружины школы

.NQ 16, что в поселке Доскино, активнО охраняют при-

роду. Пионеры создали на улицах «зеленый патруль ,

в обязанности KOToporo входит не тольмо защищать

rазоны, деревья, цветы от озорников, но и поливать. уха-

живать за всем этим хозяйством. MHoro у ребят всяких

хлопот, но они успевают еще каждый день по очереди хо-

дить в соседний детский сад помоrают убирать там пло-

щадку, rуляют с малышами.
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Люда Сафронова из ш:колы .NQ 12 рассказала о делах

овоей дружины. Пять отрядов уже 'удостоены почетноrо

звания «спутников семилетки . Их дела? Сами построили
школьный спортклуб, собрали 25 т металлолома, от.ремон-

тировали и сделали MHoro ИJ'рушек для детскоrо сада._ co 

здали школьный лениНlСНlИЙ уrолон. А к XXII съезду НПСС

они rотовят специальный подарок-на 10 reHTapax решили

вырастить хороший урожай кукурузы на силос.

MHoro полезных дел на счету и у ребят золинской шко-

ЛЫ М 16 Дзержинскоrо района. Ни одноrо неуспевающе-
rol - вот к чему с,тремятся пионеры всех отрядов школы.

В свободное время школьники заложили дендрарий аллею

дружбы, на пришкольном участке ведут опыты по выращи-

ванию новых сортов пшеницы. Есть и волейбольная пло-

щадка и футбольное поле - сами построили.

Bcero и не перечтешь, что успели сделать .за rQД пио-

неры Дзержинска Недаром 27 отрядов rорода уже полу-

чили право назы,ваться «отрядами
- спутниками семи-

лет:ки .

 Т,акихОТРЯДОВ будет ,еще большеl1> - заявили делеrаты

слета.

.мОЛОДЦЬI,

В Хабаровсном крае в

этом учебном rоду бы...

ло создано 260 школь-

ных учебно-производствен-
ных и ремонтно-строитель-
ных бриrад.

Вот результат их рабо-
ты за rод: капитально отре-

монтировано 70 школьных

зданий, построено 25 учеб-
ных производственных ма-

стерсних, 8 теплиц, 12 спор-

тивных залов. Только в ro-

роде Номсомольске-на-Амуре
построено 9 учебных ма-

стерсних, 3 теплицы, 2 авто-

rаража, 2 спортивных зала,

3 школьных стадиона. А уча-

щиеся Ситинской средней
школы самостоятельно вы-

строили новое школьное зда-

ние. За время подrотовки

к строительству и во время

строительства мноrие уча-

щиеся }I учителя стали 1\ва-

хабаРОВЦЬl1

лифицированными каменщи-

ками, штукатурами, маля-

рами.
Большую помощь оказы-

вают школьные комсомоль

ские орrанизации сельскому

хозяйству. На колхозных и

совхозных полях уже тру-

дится более 40 тысяч школь-

ников. 74 комсомольсно-

молодежных лаrеря, 250 уче-

нических производственных
бриrад, 424 сельскохОЗЯЙСТ-
венных звена занимаются

выращиванием кукурузы,

картофеля, овощей. Более
100 ученических бриrад по-

моrали рыбакам в период

рыбной путины.
Хороших показателей до-

бились члены учебно-произ-

водственной бриrады Валд-

rейманской средней шиолы.

Они получают по 50 ц ку-

Jtурузы С re1\Tapa,
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Хотим быть

частнинами

ноннурса
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«Дороrая редакция! Мы знаем, что по всей стране про-

водится конкурс «Юные техники - Родине .Мы тоже хо-

тим /включиться В HeI'o. Достойны ли мы этоrо?
Наш технический .кружок работает в школе уже несколь-

ко лет. Что мы сделали и какие планы на будущее?
Принимали участие в строительстве школьно-

-' ro raража.

. -;,.
,

.,.,

u;[1!. Построили бензохранилище, помещение для
,r"\ ;;:. _.::'!:: хранения золы.
-' Из списанных автомобилей заново собрали

'автомобиль «rA3-АА и оборудовали ero как

учебный.
ОтреМОНТ,Иlровали культиватор и плу;r для oooero тракто-

ра «.HД-35 .
ОБОру1довали кабинет машиноведения.
Сделали две действующие модели трактора «Беларусь.

с часовым механизмом, одну модель автомобиля «Моск-

вич», модель асин.хронноrо Дlвиrателя, модель плавучей
элеКТiростанции своей констру.кции и друrие мо.дели.

Уже третий rод наша школа выращивает в со-

седнем колхозе имени Нирова хороший урожай
кукурузы на силос. С площади 5 ra мы снимаем
по 400-450 Ц зеленой массы. Все пахотные

работы и работы по вывозке удобрений - а мы

вывозим по 40-50 т на 1 ra...l- выполняют чле-

   &IQIr./
'

' ,\_ , нь,! нашеrо кружка, используя школьную тех-

нику.
В этом учебном rоду наш кружок отремонти-

ровал автомобиль «rA3-67», построил аэросани.
Долrие' rоды школа бедствовала бiЗ qзоды. Метров за сто

Дlвадцать от нашей ш,колы вырыли артезианский колодец
для подачи воды в ш'Колу-интернат. Воду пода,вали ручным
поршневы:м насосом. Мы подумали: нельзя ли из этоrо

колодца подавать ,воду и в нашу школу? О,казалось что

можно. Начертили схему будущеro водопровода, распре-
делили между собой обязанности и принялись за дe o.
Прежде Bcero нужно было достать полуторадюймовые тру-
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 ----бы. НТО-ТО из ребят
Rодсказал, что недале-

ко от школы коrда-

то был водопровод.

Мы выкопали там

около 150 м ста-

рых труб, перебрав их, смонтировали и уложили в про-

рытые траншеи. Потом привезли пять автомашин древес-
ных опилок и засыпали трубы опилками землей Выры-
ли шахту вдоль трубы артезианскоrо колодца, смонтиро"
вали и установили там вихревой насос с элек-

тромотором на 2,8 квт, подключили ero к своей

электростанции, и теперь Illкола обеспечена во-

дой. Наша водокачка понравилась школе-интер-
нату, и мы подключили ее к нашему насосу. Те-

перь проблема подачи воды решена и там.

Что делаем сейчас?
Сейчас мы заняты большим и увлекательным

целом
-

строим плавучую rирляндную rэс на 5 квт. Мы

заrотовили 30 мЗ
леса, построили раму-плот (10Х5 м),

80 роторов, 7 приводных шкивов И приступили К монтажу.

Строительство электростанции мы посвящаем
XXII съезду кпсс. Это будет наш подарок
съезду.
Что дум;аем сделать в этом rоду?
Электрифицировать колхозную свиноферму.

Недалеко от деревни Струйско, rде находится

ферма, есть старая водяная мельница. Мы ис-

следовали эту мельницу и подсчитали что напор и количе-

ство падающей воды позволят поставить здесь роторную
или друrую турбину киловатта на полтора. Та-

ким образом, к осени сумеем осветить сви-

мариик.
Монтируем также насос для подачи воды на

молочнотоварную ферму.
Заканчиваем строительство двух новых парни-

ков и ПРIIСТУПИЛИ к строительству школьной

l'еплицы. Хотим закончить ее постройку к нояб-

рю этоrо rода.
Все наши кружковцы научились водить авто-

мобиль и трактор, и теперь под наблюдением

учителя rеорrия Васильевича Ткачева мы вы-

полняем все транспортные работы по школе.

Члены техническоzо кружка Лядской школы

Пс"овс"ой облаё'mи Миша АНТОНОВ и Илья ВАСИЛЬЕВ*'.
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Редакция журнала подробно ознакомилась с тем, чем

занимаются юные техники Лядской школы, и считает, что

они достойны быть участниками Всесоюзноrо KIJt!-

.уреа. Они берутся за очень серьезные и нужные Д :'
па и успешно справляются с ними..
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ю HЫ тех.ttинй «ружнэ :lвтомаТИJ{Я д reноfl те'СНичесной
станции ЮЖНОЙ дороrи

- учаСТНИКh не только Все-

союзноrо конкурса «Юные техники - Родине ,но и до-

рожноrо .конкурса «Юные техники - активные помощники

рационализаторов Южной .Включившись в конкурс, круж-

ковцы решили перейти от СОJдания моделей и кон-

ст.руированию дейс'DВУЮЩИХ автоматических устройств не-

обходимых железнодорожному транспорту. Они спроекти-

ровали и саМОСТ10ятельно смонтировали электрическую

релейную схему проследования пассажирских поездов со

станции Харьков. Это очень серьезная и нужная работа.
Теперь пассажирам не на.до стоять в очереди в справочное

бюро и задавать уйму во.просов. Нарта-схема, как хороший
механизм, работает быстро и че'DКО. Пассажи.ру стоит толь-

ко нажать на кнопку, и схема незамедлительно ему отве-

тит. Она, кан верный путеводитель, раскроет пассажиру
маршрут следования, подскажет, 'Каким поездом ему луч-

ше ехать, коrда отправляется поезд и CKO.тIЬНO часов он

находи1'СЯ в пути, укажет стоимость проезда. Если в дан-

ный пункт можно попасть несколькими путями, то схем.а

понаж('т их все.

Эта схема.,карта размером 4,2Х3 м установлена на

воизале станции Харьков. Об объеме выполненных работ
можно судиrь хотя бы по та.ким цифрам: смонтировано
57 реле РП-13, пневм.атическое реле времени, 340 комму-

таторных лаМI10чек, 52 кнопки, 2 трансформатора. Только
на монтажные работы ушло 1 500 м монтажноrо провода.
Овою работу члены кружка автоматики Юрий Поздняков,

Леонид Комиссаруи, Владимир Водолаrин, Иrорь Свинарев,

Юрий Черный вместе с .рУlководителем Евrением Дмитрие-
вичем Минаевым посвящают XXII съезду КПСС.

В мастерских этой же станции юные техники сделали ав-

топрицеп и подарили ero колхозу. В ответ ребятам пришло

письмо:

«Правление и партийная орzанизация колхоза имени Литвинова

Золочевскоzо района ХаРЬКОflСКОЙ области блаzодарят nионеров,

которые изzотовили автоприцеп для нашеzо колхоза.

Мы считаем это их ,Маленьким вкладо'м в дело дОСРОЧН020
выполнения се,Милетнеzо плана Сейчас на этом прицепе ,мы во-

зим молоко. А коеда подойдет время уборки хлеба и силосова-

ния, надеемся, что автоприцеп сослужит нам еще большую
службу. Ведь эти работы придется npoeoaUTh в очень сжатые

сроки, и TpaflcnopT тоеда будет иерать zлавную роль.

Буде'м очень рады, если в каникулы вы приедете все к нам

отдохнуть. У нас есть еде nокуnаться 1l половиТh рыбу.
Кстати, для трудолюбивых ребят у нас наидется u работа.

у нас есть в запасе и лопаты и сапки. Вы сможете nО'мочь flaM

окапывать сад и полоть кукурузу, а к осени, коеда поспеют ар-

бузы, дыни, яблоки, - убрать урожай. Вери'м, что ,мы nодру-
ж сл еще больше.

tS
U среди вас есть танцоры и певцы, очень хорошо

- от

, " ов мы не откаэывае,Мсл

J"" ее спасибо вам, ребята! Ждем вас к. себе. nрuезжайте!
I.... ':! :.

председатель колхоза Манзюк,

f1
' и' f-- ,е"ретарь партийной орzанизации Крох,Малов».

J п )\.f r'l,(( ((.{(l +11
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Такой небольшой, леrкий вентилятор
очень удобен.
Им вы можете пользоваться не только

дома, но и в душном зале кинотеатра,

8 столовой, в поезде
- rде хотите.

Крыльчатка вентилятора изrотавли-

вается из винидура толщиной в 0,3 мм.

Ее диаметр около 100 мм. Винидур В на-

rpeToM состоянии - довольно эластич-

ный материал. Поэтому достаточно

HarpeTb лопасти крыльчатки над электро-

лампой мощностью в 100-150 вт, чтобы и.х можно было леrко

oTorHyTb 8 нужном направлении.
rотовая крыльчатка крепится к корпусу двиrателя так.

На выходящий из корпуса конец валика микроэлектродвиrателя

(<<МК-12))) надевается переходная втулка из дюралюминия. У нее

есть внутреннее сквозное отверстие диаметр м2 мм, выпол-

ненное по 2-му классу точности. Конец втулки имеет резьбу, на

которую навертывается
rайка. Этой-то rайкой через две разрез..

ные шайбы из дюралюминия и зажимается крыльчатка.

Для фиксации микродвиrателя на задней стенке корпуса от

KapMaHHoro фонарика сверлится отверстие диаметром 0,5 мм.

Перед установкой микродвиrателя отоrните у Hero штампо"

ванные лапки и снимите фланец. Один вывод микродвиrателя

подпаяйте к корпусу, а второй
- к укороченной средней KO"' 

тактной пружинке, установленной на прессшпановой прокладке.
Для уменьшения шума микродвиrатель устанавливается между

двумя прокладками из резины.
Чтобы вентилятор можно было ставить, откидная петля кор-

пуса снимается и заменяетс*- удлиненной откидной ножкой из

проволоки диаметром 1,5-2 мм.
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ТЕПЛИЦА
Ошибается тот, кто думает,

что постройка теплицы де-

ло дороrое и сложное. Это не

совсем так. Теплицы бывают

разные и отличаются по раз-

мерам, конструкции и спосо-

бам обоrрева. Большая школь-

ная теплица, rде одновремен-
но моrло бы работать 15-

20 челсвек, действительно

стоит дороrо, а вот неболь-

шую тепличку ШКОilЬНИКИ мо.

ryT построить сами.

Познакомьтесь с описанием

односкатноЙ теплички с боров.
ным отоплением (см. 2-ю стра-
ницу обложки).
Основной строительный ма-

териал для такой теплицы:

парниковые 'рамы, доски, брус-
ки, столбы, жерди, земля, кир-
пичные обломки, битое стекло.

Коrда будете составлять

план теплицы, учтите, что

стеклянный скат крыши дол-

жен быть обраще'Н на юr,

а земляной -- на север. Ста..

райтесь поставить теплицу у

южной стороны здания шко-

лы - оно будет служить за-

IЦИТОЙ от холодноrо ceBepHoro

ветра. Место для теплицы вы-

бирайте высокое, тоrда весен-

ние или дождевые воды не за-

топят котлована. Чтобы лучше

сохранить тепло, теплица до

самой крыши уrлублен-а в

землю.

Стеклянную крышу собира-
ют из парникойых рам стан-

дартных размероВ (длина -

160, ширина - 106 см). Длина
теплицы зависит от количества

рам. ИХ может быть 6, g и 12.
Если взять 6 рам, то длина
теплицы будет 6,36 м; 9 рам -

9,54 м, а 1,2 рам - 12,72 М.

Предположим, что вы ре-

шили построить двенаДllати-

рамную теплицу. На земле ко..

лышt<а\нt 01'мр1ЪТС МРСТО кот-

лована площадью 12,72 м Х

2,5 м. Между колышками на-

тяните шпаrат. У восточной

стороны запланируйте место

входноrо приямка. Копку кот-

лована начинайте с рытья ка-

HaBKI1 по внутренней стороне
шпаrатз. Землю выбрасывайте
на северную сторону: она вам

приrодится. Стенки сначала

сделайте отвесными, а коrда

котлован будет выкопан на

rлубину 11О см, отнесите ко-

.пЫШКИ от краев котлована

в сторону на 12--13 см и сни-

мите землю клинообразно
сверху донизу.
Одновременно с котлованом

выкопайте входной приямок
с земляными ступенями, кото-

рые сразу же покройте до-

щечками.

На .l,lHe котлована выройте
ямы для столбов шириной
25 см, длиной и rлубиной
по 50 см. На дно ям крест-

накрест положите по четыре

кирпича фундамент для

столбов. Первый столб ставят

на yrлу входноrо приямка, на

расстоянии 135 см от южной

стороны. Расстояние между

столбами 318 см; их Bcero пять.

Толщина каждоrо столба 15 см,
длина - 250 см.

Перед тем как устанавли-

вать в ямы столбы, не забудь-
те осмолить их нижние концы,

а если нет смолы, то слеrка

обжечь на костре.

На дне котлована точно от-

метьте место печи, борова и

ЗfJ j/8
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стеллажных стоек. Стеллаж

устраивают над боровом на

14 стойках. Стойки, находя-

щиеся между боровом и сте-

ной, устанавливают до кладки
борова. ИХ МQЖНО сделать из

обрезков труб, деревянных
кольев или сложить из облом-

ков кирпичей.
Перед кладкой печи выройте

яму для топливника размером
125Х 100 см, rлубиной 75 см,
на дно цоложите фундамент
из обломков кирпича или кам-

ней толщцной в 50 см. Тол-

щина стенок печи 25 см.

ЛЕЧЬ
f'--/25-*t

*' '/ ,\"., "..,.//'

Для кладки борова утрам-
буйте площадку или уложите

на землю доски так, чтобы

будущий боров имел неболь-

шой подъем (8 смХ 12 м дли-

ны), - это улучшит тяrу.

На утрамбованную землю по-

ложите кирпичи ребром, а на

них уложите низ борова. Тол-
щина стенок борова 12 см.

Внутренние размеры: шири-
на -- 25 см, высота - 20 см

(с учетом раствора в швах).
Трубу-стояк делают TaKoro
же сечения, как и боров. Вы-
сота трубы над земляной кров-
лей 80-90 см. Под трубу
сделайте фундамент в земл.е

толщиной в 50 см; в трубу
вставьте вьюшку, а на 25 см

выше - заслонку. дЛ>I кладки
печи, борова и 'f.рубы нужно
1 800 кирпичей

Как возвести земляную кры-
шу? Северный скат теплицы

покройте досками или жердя-
ми толщиной 5-6 см и дли-
ной по 150 см. Один конец

доски закрепите на верхний
лежень, а друrой - на кир-

пичи, расположенные на краю
котлована. На доски сначала
положите слой листьев или мха,
перемешанноrо с битым стек-

лом. Это для Toro, чтобы не
завелись мыши. А затем -

землю. Землю утрамбуйте,
толщина ее должна быть не

менее 70 см

Схематический разрез ЮЖНО-

ro ската см. на рисунке.

.'JEPX/f АЕЖ НЬ

СТОЛ6 1....КиРНи"

I

Для устройства боковой sa-

падной стенки настелите на

краю котлована из обломков

кирпичей полоску и на нее

положите бревно толщиной
в 8-10 см. Пространство меж-

ду бревном и брусками забей-
те досками и привалите зем-

лей.

Сложнее делается восточная

стенка, rде расположен вход

в теплицу (см. рисунок на 2-й

странице обложки), - вход-

ной приямок должен быть

защищен от дождя и

cHera.

Одним коtяком для двери
является первый 'столб карка-
са, для BToporo вам придется

врыть столб с друrой стороны
приямка. Столб длиной 200 см

зарывается в землю на 40 см.

Соединяют столбы верхним ко-

сяком и noporoM. Дверь откры-
BaeTC наружу. Для лучшеrо

43



Lохранения "rепла дверь оби-

вают кошмой или войлоком.

Во входном приямке, на рас-
стоянии 80 см от дверных

косяков, ставят еще два столба

толщиной 8-10 см и длиной

200 см. Их также вкапывают

на 40 см в землю и соединяют

между собой перекладинами и

косяками. Потолок - ИЗ жер-

дочек. На края приямка поло-

жите жерди или бруски. Бока
между косяками, столбика-

ми и откосами заделайте

досками или жердями и всю

восточную стенку завалите

землей.

Закрывают приямок щитом

из толя или из леrких досок

УСТРОйСТВО

ПАРНИ.КОВОй РАМЫ

Парниковая рама не похо-

Жd на обычную оконную раму:
у нее нет поперечных перепле-

тов. Блаrодаря этому дожде-

вая вода стекает без задерж-

I<И, не затеняются растения и,

наконец, небольшой вес рамы

позволяет леrко переносить ее.

1 .

())

1
. 1/60

Собирают раму из семи ОТ-

дельных частей: двух продоль-
ных. двух ПОl1еречных брус-
ков и трех nporOHo8. Длина

44
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продольных брусков 160 см,

ширина 7 см, толщина 5,5 см.

На брусках на всю длину вы-

нимают rнезда дЛЯ ШИПОВ9

длина BepxHero поперечноrо
бруска 106 см, ширина 7 и тол-

щина 5,5 см, он имеет такой

же паз, как и продольные

бруски. Кроме Toro, в нем де-

лают три rнезда для nporo-
нов Нижний брусок тоньше

BepxHero на 1 см, и в нем

также выбирается паз На кон-

цах нижнеrо и BepxHero брус-
ков делают шипы для вставки

в rнезда боковых брусков.
Проrоны должны быть ко-

роче продольных брусков на

6 см, толщиной и шириной
4,5 см, сверху у каждоrо про-

rOHa выбирают по два паза

с обеих сторон.

Для укрепления стекол упот-

ребляют мелкие проволочные
rвозди длиной 1,5 см.

Из стекла нарезают полосы

несколько меньшей ширины,

чем просвет между проrонами.

Так, если просвет 27 см, стек-

ло нужно вырезать на 4 мм

меньше, чтобы оно не прикаса-

лось плотно к стенкам пазов

nporoHa, иначе стекла MoryT

потрескаться при набухании
рам от сырости.

ЗастеклеНliе рам начинают

с нижней части. Сначала про-
М8зывают пазы жидкой замаз-

кой, затем кладут одно стек-

ло, на верхний край ero на-

кладывают друrое, на дру-
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roe
-- третье и так до caMoro

верха. Каждое положенное

стекло прикрепляют rвоздями

или проволокой и промазыва-
ют замазкой в пазах и

в местах соприкосновения
стекол.

В трех-четырех рамах, пред-

назн ченных для покрытия

теплицы, по одному верхнему

стеклу надо оставить He aMa-

занным для вентиляции.

Коrда рамы rOToBbI, их ук-

ладываЮl на лежни. Делают

это так, чтобы стык после

каждых трех рам приходился
над бруском, соединяющим
лежни. Все щели между рама-
ми замазывают rлиной или

замазкой или над каждым

стыком прибивают деревянные
планки шириной не более 8 см.

Уложив все рамы, покройте
верхние кониы желобом, сби-
тым из двух досок. К северной
стороне желоба привалите зем-

 I1Ю. Этим постройка теплицы

закончится.

Всем, кто захочет строить 1
теплицу, но встретит трудности J
с материалами, хотим дать со-

вет. Прежде Bcero не отчаи-

вайтесь. Вспомните; какие

стройки есть поблизости, что

идет на слом, rде найти ОТ-

ходы производства. Взрослые
не откажут вам, они с удо-

вольствием пойдут навстречу.
Труднее придется с заrо-

товкой парниковых рам. Но и

здесь есть выход. В парнико-
вых хозяйствах колхозов и

совхозов ежеrодно выбраковы-
вается MHoro рам. После ре-

монта эти рамы еще rод
-два

MoryT прослужить в школьной

теп..ТIице. И еше один совет.

Замазку приrотовляют либо

из мелкоrо cyxoro мела и оли-

фы - на одну часть олифы идет

пять частей мела (для промаз-
ки одной рамы надо 1,5-2 Kf

замазки), либо из смолы и

золы. Смолу разоrреваю'f ДО,

полноrо разжижения и поне-

MHory всыпают в нее ЗО..ТIЫ, по-

мешивая до тех пор, пока мас-

са не приобретет rycToTy за-

мазки Смолозольная за \1азка

держится лучше. чем замазка

из олифы и мела.

А. НОВОСЕЛОВ

_.-

ВЫХОД НААДЕН'
Изошутка наших читателеи

Ю. Журавиrpt.ОlО
14 м. Шве"о

/

I
/ I

I

0----.

I
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AQO rрюнбеР2. ЮDU Винт u Индоек ЛоонсаЛIl Ц8лекаются тропuчеСll'uAtu
растениями.

у НИХ ЕСТЬ ЧЕМУ ПОУЧИТЬСЯ

Н а красивом холме в центре rорода Тарту расположена
станция юных натуралистов. Bcero несколько лет на-

зад этот холм выrлядел иначе.

Тысячу часов взялась отработать тартуская молодежь,
чтобы преобразить территорию станции. Они уничтожали
следы войны, строили новое.

Здание станции юных натуралистов небольшое, и вся
работа юннатов переведеиа в просторную новую теплицу.
Там юные овощеводы изучают влияиие химических эле-
ментов иа помидоры, редис, левкой; под руководством учи-
тельницы А. Ауемээс выращивают растения без земли-
на чистом песке н rравии. В ближайшее время стаиция со-
бирается перейти на выращиваиие растений в rравии Hd
площади 160 м2

.

используя мыло, ВЬ! моЖЕТЕ

леrко собрать рассыпавшие-
ся мелкие rвозди;

._ 
_/' /
У.'

6ез труда забить rB03Ab.
деоевянную рамку.

очистить кисточку от масп".
ной краски, ПОАеРЖ8. ее сутки
в мыльном растворе.
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ТаРТУСRие юные нату-

ралисты очень любят

комнатные цветы. 3а два

rода они размножили сот-

ни вомнатных цветов

в подарок деТСRИМ садам

и ШRолам, создали боrа-

тую RоллеRЦИЮ кавтусов.

Но если вы случайно
спросите: «А чем же

bce-таRИ rордятс'я юиые

натуралисты?» - они без

Rолебаиий ответят: «Авва-

риумами». Однаво не по-

думайте, что здесь все
.

'; .,':.

аRвариумисты. Если вам :\?,:\
-." ::.:

.:

сказать, СRОЛЬRО труда :.'.

вложил В ПОСТРОЙRУ аквариума весь коллектив станции, вы

сразу поймете, почему оии так rоворят. Автором проеRта
и РУRоводителем работ был заведующий станцией Эдrар

Тоотс, а строителями
- RРУЖRОВЦЫ и их руководители. Осо-

беиио хорошо работали члены КРУЖRа деRоративноrо садо-

водства Хийз Пост, ВаЙRе Раудсепп, Тийу Лаас, Ливия Те-

дер и Вилли Кяарт. Больше двух месяцев упорно труди-

лись И взрослые и дети. Они изrотовили 30 самодельиых

аRвариумов, подвели отоплеиие для подоrрева воды в бе-

тонном бассейне - там содержатся тропичеСRие живородя..

щие рыбы.
Если два rода назад в аRвариумах было ТОЛЬRО 10 Л

воды и содержалась Bcero одна порода рыб, то сейчас воды

ОRОЛО 3 тыс. Л И более 40 пород рыб.
Только учитель Имре Рейнэллер собрал более 30 редких

пород рыбы для аRвариумов. «Коиечно, рыбы требуют
больmоrо ухода, - rоворят ребята,

- но и доставляют МНО-

ro радости».

помиооры 8 теплице дают хо-

рошuй урожай только при хо-
tJошем уходе. Пиккат Вайке_
ученица 5-zo класса_ знает это.
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Имея леrний проволочный
наркас и красивую недороrую
ткань (она пропуснается между
проволочнами), вы можете сде-
лать неплохо.. абажур.



ИЗ ХИМИЧЕСКОИ 
ЛАБОРАТОРИИ КЛЕТКИ

ltандиЬат 6uолоz.uчеСIlUХ Hayll А. ЭММ/!

в восьмидесятых ronax прошлоrо века известный русский уче-
ный Н. Ф. rамалея обнаружил, что возбудители чумы ро-

raToro скота так малы, что проходят через фильтры, удержи-
Baющиe даже микробов. Шесть лет спустя д. И. 11вановский
открыл, что болезнь мноrих растений, так называемая табачная

мозаика, обязана своим происхождением таким же сверхмалым

веществам. Самих возбудителей болезни Torда еще никто не ви-

дел, и потому мноrие предполаrали, что это не мельчайшие

орrанизмы, а ядовитые вещества. Отсюда и пошло название «ви-

русы», по-латыни это означает яд

Прошло еще полвека, прежде чем удалось перевернуть вторую

страницу науки о вирусах. Американский ученый В. Стенли вы-

делил химическим методом вирусы табачной мозаики из сока

больных растений табака. Началась эпоха биохимическоrо изу-

чения вирусов. Было установлено, что в их состав обязательно

входят rлавные вещества каждой живой клетки - белки и ну-
клеиновые кислоты. Размеры вирусов неодинаковы; некоторые
из них видны в обычный микроскоп, а друrие

- только в элек-

тронный. У вирусов есть и еще одна особенность, отличающая
их от бактерий,

- они не размножаются вне живой ткани. По-

этому их называют беЛI<ОВЫМ паразитическим веществом

Крупной победой науки было воссоздание из двух основных

составных частей вируса табачной мозаики исходноrо вируса,
способноrо заражать растение А в прошлом rоду удалось пол-

ностью установить последовательность расположения остатков

всех 158 аминокислот, образующих основную белковую молеку-

лу вируса табачной мозаики.

В последние rоды было установлено, что вирусы вызывают и

некоторые раковые заболевания,
Уже в прошлом столетии стало ясно, что виновниками забо-

левания раком и саркомой являются не бактерии
- таких бак-

терий ученые просто не обнаружили.
Начались поиски в.ирусов злокачественных болезней. В 1908 ro-

ду попытались заразить здоровых кур лейкемией - раковым

заболеванием орrзнов, вырабатывающих белые кровяные клетки.

Спустя 23 rода был выделен вирус paKoBoro заболевания млеко-

питающих. Еще через 2u лет открыли у мышей вирус, вызыва-

ющий 23 формы рака. И лишь в прошлом rоду была уста-

новлена вирусная природа 8 разных форм рака человека. Возбу-
дитель -- шарик диаметром около одной десятимиллионной доли

миллиметра. К этому вирусу очень чувствительными оказались

новорожденные хомяки. После введения им в кровь сока раз-
давленной ткани человека, больноrо раком, у животных разви-

вались характерные раковые признаки Изучив протекание бо-
лезни у хомяков, врачи разработали метод paHHero распознава-
ния восьми форм рака!
Такова краткая история открытия вирусов рака животных

и человека.

Заболеванию раком предшествует образование в орrанизме

одиночной раковой клетки. Если она начнет размножаться, то
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п реследуя свою жертву, НО-

ричневая летучая МЫШь ис-

пускает 200 сиrналов-писков
в сенунду. Зачем?

Расстояние до цели или пре-
пятствия мышь ощущает из-за
разницы во времени между по-
сылаемым и отраженным им-
пульсом. Если цель находится
примерно в 15 см от мыши,
рё1зница между сиrналом и
эхом будет составлять одну ты-
сячную секунды. Этот принцип,
как известно, положен в осно-
ву действия радиолокаторов.
Так же как и радиостанция

ЧА"

с частотной модуl1яцией, лету-
чая мышь тС'же модулирует ча-
стоту cBoero сиrнала. В обыч-
ном полете мышь начинает из-
давать сиrналы частотой
в 100 000 repu. затем быстро
переходит на 40 000 rерц. При-
ближаясь к цели, мышь испу-
снает сиrналы в 30 000-
20 000 rерц. Это один из самых
пронзительных звуков, которые
еще способно улавливать ухо
человека.

Направление на цель мышь
определяет, соизмеряя эхо, зву-
чащее в одном ухе, с эхом -

в ApyroM. Если лишить корич-

невую летучую мышь слух')
на одно ух!), она еще сможет

избежать столкновения с круп-
ным препятствием, но поймать

добычу уже не в состояни.....

Мозr мыши со скоростью

электронной машины вычисля-

ет данные, необходимые для

установления скорости направ-
ления и наведения на цель.

MoryT образоваться \1ИЛЛИОНЫ злокачественных клеток От воз-
никшей опухоли клетки MoryT отрываться и разноситься кровью
или лимфой по всему орrанизму. Опухоль способна давать от-
рuстки, расползающиеся ракообразно по окружающим тканям
Первичные раковые клетки возникают под влиянием химических
и физи !еских воздействий, нарушающих строение клеточных
ядер.
Клеточное ядро состоит из "<РО\10СОМ, В составе которых

I"меются молекулы белков и нуклеиновых кислот. Своим соста-
вом ХРО\10СОМЫ напоминают вирусы. Ядерные нуклеиновые кис-
лоты (ДliК) представляют собой orpoMHbIe молекулы, их моле-
кулярный вес дос l'иrает 5--9 млн BHelllHe эти молекулы похо-
жи на длинные спирально закрученные цепи (см. цветную
вкладку). По длине каждой цепочки чередуются повторяющие-
ся звенья - нуклеотиды. В их составе содержится по три аТО\1-
ные rруппы: основание, сахар и остаток фосфорной кислоты.
Bcero известно четыре основания: аденин, тим ин, rуанин и цито-

зин, которые ВХО Т{ят в состав ядерных нуклеиновых кислот. От
чередования пар эти,,< оснований и зависит наследственность и
индивидуальное развитие орrанизмов. Ядерные нуклеи овые
кислоты являются rлавными «штампами» всех белковых моле-
кул клеток.
ПОЛQвина же белков является ферментами - иначе rоворя,

биолоrическими катализаторами. Они в десятки и сотни тысяч

раз ускоряют протекание химических реакций. Без них не стро-
ится и не разрушается ни одно вещество в клетках. От коли-
чества и качества ферментов и  ависятскорость, интенсивность
и направление жизненных процессов, то есть обмен веществ.

Ферменты - это как бы рабочие аппараты ядерных нуклеино-
вых кислот. В раковых клетках изменено строение нуклеино-
вых кислот, а потому изменен, нарушен белковый обмен клеток.

4 «Юный техник» N2 8 49



Изменения в строении ядерных нуклеиновых кислот приводят

К мутациям
- СТОЙкИМ изменениям наследственности. Они воз-

никают в процессе жизни прежде Bcero как результат «ошибок»

при самоудвоении молекул ядерной нуклеиновой кислоты. Их

возникновению способствуют ионизирующие и ультрафиолетовые

излучения, а также мноrие химические вещества, нарушающие

строение молекул ДНК.
Раковые клетки способны быстро размножаться. Делению же

клетки преДlllествует самоудвоение ядерных нуклеиновых кислот

и хромосом. Следонательно, раковые мутации приводят ядро

клетки в неустойчиnое физико-химиче коесостояние.
Если это так, то клетки орrанизмов, предраСllоложенных к ра-

ку, должны отличаться более энерrичным делением. Подтверж-

дение этой rипотезы имело бы значение для разработки мето-

дов ранней диаrностики и профилактики рака.

Как же возникает м)tтация под влиянием paKoBoro вируса?

В любую клетку попадает не целый вирус, а лишь ero нуклеи-

новая кислота. Если она начинает самоудваиваться за счет ма-

териалов клетки и производить ИЗ них вирусы, то клетка вско-

ре rибнет. Так действуют, например, бактериальные вирусы -

фаrи - на бактерию. Но вирус может влиять на клетку и

иначе.

Опыты в rарвардском университете (США) установили, что

выделенные из клеток молеhУЛЫ ДНК при наrревании расщеп-

ЛЯIОТСЯ ВДО&1JЬ на равные половинки. При медленном охлажде-

нии они воссоединяются, причем соединяться друr с друrом

MoryT уже разные молекулы. .N\bI предполаrаем, что подоб-

ная «rибридизация» может происходить и межд молекулами

ДНК paKoBoro вируса и клеток хозяина. Кроме Toro, в со-

став молекулы ДНК клеток MoryT проникать обломки вирусной

нуклеиновой КИСJ10ТЫ. Таким путем под влиянием вирусной ин-

фекции и MoryT возникать первичные раковые клетки в теле

животноrо и человека, а также растений.
Данные о вирусной природе некоторых форм рака чрезвычай-

но важны. Можно будет вовремя не TOJIbKO определять заболе-

вание раком, но и предупреждать это забо '1евание, создать про-

тивораковый иммунитет. Ведь существует же естественный имму-

нитет к раку
- как резу.пьтат образования в орrанизме защит-

ных  еществ. Некоторые из них лишают раковый вирус (ну-

клеиновую кислоту) энерrии, необходимой для «штамповки» себе

подобных частиц.

у орrанизмов имеется иммунитет против любой инфекции, но

ero можно усилить, а также выработать. Значит, ero можно

усилить или выработаrь и против вирусов рака и раковых кле-

ток п)тем применения соотвеТСТВУЮlЦИХ вакцин

Будут найдены, конечно, и ХИ\1ические препараты, избира-

тельно останавливающие размножение вирусной нуклеиновой

кислоты, а следпвательно, раковых клеток, а также противора-

ковые вирусы которые наподобие бактериофаrов будут избира-

тельно заражать и уничтожать клетки злокачественных опу-

холей.
Успехи вирусолоrии, экспериментальной rенетики, биохимии

в деле изучения рака orpoMHbI. Не приходится сомневаться, что

совместные усилия ученых приведут к желаемой цели.
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12 апреля 1961 roAa
в 9 час. 52 1\'IИН. по МО-

сиовскому времени СОБе 
ский ПИЛОТ-КОС1\'Iонавт

майор Юрий Алексеевич

rаrарин передал сообще-
ние с борта космическоrо

корабля: «Полет проходит
нормально, чувствую себя

хорошо».
« Чувствую себя хоро-

шо» - этих слов было

достаточно для радости

миллионов людей - со-

временников первоrо в

мире полета человека

в космос. Для врачей,
наблюдавших за состоя-

нием здоровья KOC1\'IOHaB-

та, они были особенно

радостными, однако не

совсем достаТОЧНЫ1\'IИ. Их

интересовали подробности: п ьс, дыхание и 1\'IH Apyroe,

чеrо KOC1\'IOHa не cMor б м раССRазать б омощи ри-

боров.
Но вовсе н обя льно возлаrа а косм. . т.а/ обя н-

ность всесто 9" наблюдать жизне,
.. .

I ·

. остью

ero орrаннз. OB Ь eMeHH'
u

. .' . техники по 1lO-

ляет ВСС б еНI  aса . . .. личными проueс а IИ

н ЯВЛ f  't-81fн '. '
е таком значи н 1\'1 8К

paccT Jl\t т
О.

o  oкорабля до 9 .

ОТ'" р

- И,
нотора зa1iимае иа

вопроф свя р.rых с измe.peн1iем  стояци
ных qJ. 'lJec. ,.lWЯYчила название

метрии. Юt, e --иазьпr-ают елеметрией - э о

случ  ,
'

]1a ьидет об из 1 ениях параме

терИ JdtЦ '''"' Iзнен)q,lе фУНRЦИ rанизма.

Конеч'но биоwелеме1'рия смо а азвиваться тольк

созд е JLмалorабз'р НЫ Р lYIОПрибор
интер.есуе-t запи аощS сердfA.C:h- __ ,!Te3lhll12 ___
и прочих  JlИЧШi .естеСТВejlIfОЙ о становке, KorA
вен . абожа ЫnОJIняет кШiое-то з ! ани' Зна и_

.

4*

---..

..........

-1

че

азл

тел -

х

d ан-

поел

рач

pra 08

ч о-

н '-

61



рительная и передающая аппаратура, которую приходится
располаrать на теле человека, не должна стеснять дви.
жений испытуеl\'10rо и не нарушать физиолоrических функ-
ций орrанизма.
Один из интереснейших для врачей 1\'10MeHTOB - это

степень насыщения крови кислородом. Кровь обоrащается
кислор,оДом, протекая через леrочные ткани. Затем она раз-

носит кислород по всему орrаИИЗl\'1У И, насыщаясь уrлекис-

лыM rазом, выносит по леднийв леrкие. В этом переносе

rазов активное участие принимает кровяной пиrl\'1ент, назы-

ваемый rемоrлобином. Для определения количества хими-

чески связанноrо с rемоrлобином кислорода - оксиrемо-

rлобина - служит прибор, укрепляемый на ушно!1 рако-
вине человека (см. вкладку). С одной стороны уха распола-
rается миниатюрный фотоэлеl\'1ент, с друrой

- такая же ми.

ниатюрная осветительная лампочка. Ухо насквозь просвечи-

вается ею. Поrлощение света rемоrлоБИНОl\'1 в красной части

спектра в несколько раз выше, чем ero поrлощение ОКСИ-

rеl\'10rлоБИНОl\'1. (Для Toro чтобы выделить именно красную
часть спектра, l\'1ежду лампочкой и фотоэлементом ставится

.

светофильтр.) Чем больше степень насыщеиия крови кис-

лородом, тем больше KpacHoro света падает на фотоэлемент.
Сиrнал с фотоэлемента поступает на радиопередатчик, при-
чем сила этоrо сиrнала зависит от степ ни освещенности

фотоэлемента. На приемном устройстве измеиения уровня

сиrнала записываются в виде кривой,
Сходный по коиструкции датчик может выполнять и дру-

rую работу - измерять пульс Ведь кровь течет по сосудам
ие равиомерным потоком. В ритме ударов сердца череду-
ются идущие по сосудам «приливы» и «отливы» крови,
также влияющие на освещенность фотоэлемента.

Сам радиопередатчик может быть размещен на шлеме

космонавта, летчика или человека любой друrой профес-
сии. Располаrается он сверху

- cBoero рода «петушиным

rребешком». Передатчик очень леrок и иевелик по размеру.
- Чувствую себя хорошо! - доносится нз эфира rолос

космонавта. Одновременно приемная радиоаппаратура фик-

сирует показания датчиков.
- Пульс нормальный, дыхание ровное, орrанизм полу-

чает достаточное количество кислорода,
- расшифровы-

вает врач радиоrрамму, посланную сердцем. Нет основаНfI"Й

беспокоиться за здоровье космонавта.

л. ШУВАТОВ

. ')

"ВОПРЕКИ ПИФАrоРу"

(Ответ на задачу, f1Qмещенную,& ЮТе но 7)
Из Toro, что последовательность ломаных стремится к rипотену-

38 по положению, вовсе не следует, что последоватепьноеть дпии
ломаных стремится к длине rипотенузы. Следовательно, 3Аесь мы
имеем дело с двумя пределами разноrо смысла. .

З_еНIDЯ ломаной приближаются к прямой АВ ПО расстояниlO,
но не по направлению: какими бы мелкими ни 8ыпи зтм 3B8HWI,
они BcerAa по очереди rоризонтальны и вертнкал"ны менсду
т м как rипотенуза АВ наклонна.
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rромкоrОВОРИТЕЛЬ "ПОДКОВКА"

Хорошо воспроизводят звук стереофонические иа2нитофоны и

проиzрыватели. Но они сложны по устройству и дОР02и.
Звук записывается на двух дорожках маzнитной пленки или

zрампластинки, а воспроизводится двумя динамиками, которые

питаются от двух самостоятельных усилителей.
Нельзя ли получить хорошее звучание более простым путем?

На XV11 Всесоюзнои выставке творчества радиолюбителей-

,,-онструкторов демонстрировался zромкоzоворитель «Подковка»,

построенный изобретателем А. F. Пресняковым. В этом аппа-

рате специальная форма корпуса позволяет направлять к' слу-

шателям звуковые волны от двух сторон диффузора oaHOZO

динамика.

Если звук из правой стороны «Подковки» выходит, не задер-

живаясь, то из левой - С. некоторым опозданием. Кроме Т020,

проходя через узкиil поворот корпуса, звук есце меняет свой

l'ембр. Этим и достиеается эффект стереофоническоzо (то есть

объемноzо) звучания.

Как изеотовить такой 2ромкоеоворитель самому, видно из ри-

(,унка.

Крышка и дно выnиливаl0ТСЯ из доски или мноzослойной фа-
неры. Для стенок можно использовать более тонкую фанеру.
Перед склейкой стенки пропариваются над кастрюлей с кипя-

щей водой. Фанера раЗАf.яечается и лучше облееает фиеурные

опорные детали (крышку tl дно). Крепление производится
клеем - столярным или \tБФ-2». Для более прочной склейки

корпус лучше обвязать HUTKaJJU. После СУИlки фанеру зачищают

шкуркой, красят и полируют. Затем вырезают из дерева две

заелушки с отверстиями. К одной из них прикрепляют винтами

динамиКI например, «FД-9» или любой apyzou. Заелушки дра-

пируют неплотной тканью, КО10РУЮ прикрепляют клеем.

Если zромкоzоворuтель будет включаться в трансляционную
ссть. то надо установить обычный выходной трансфОрJдатор.
В случае использования  Подковки» в качестве выносной при-
ставки к радиоприемнику или /f,а?ниТОФОflУ трансфор,матор не

понадобится.

о
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ЧЕЛНОК-ВЧЕРАШНИЙ
.

ДЕНЬ ТЕХНИКИ

Любая TK HЬ, предназначена ли она д.пя изrото ления леrкой

изящнои одежды или для технических и хозяиственных це-

лей, имеет одинаковое С1роение. Если рассмотреть ПО8ерхность
ткани в лупу, МЫ ясно увидим, что нити, расположенные вдоль

куска, - нити основы - переплетаются с нитями утка, распо-
лож ннымиперпендикулярно нитям основы.
Ткань вырабатывают на ткацком станке. Нити основы, пред-

варительно навитые на большую катушку, разделяются на две

части. Все четные нити основы с помощью различных приспо-

соблений опускаются вниз, а нечетные поднимаются вверх.

В пространстве между ними - оно называется зевом - снует

челнок, в котором ПQмещается шпуля с намотанной на нее ни-

тью утка. Проскочил челнок вперед и ост'!вил за собой нитку.

Сейчас же верхняя нить основы опустилась, а нижняя подня-

лась, нить утка оказалась переплетенной. После 3Toro в новый

зев опять проталкивается челнок, но уже в обратном направле-

нии и так далее.
На llветной вклалке VIII-IX (см. левый рисунок) наш худож-

ник изобразил один из первых ткацких станков, существовав-

ших MHoro столетий тому назад. Все операции ВЫПОЛНЯ.пись Не

нем только за счет мускульной энерrии человека - ткач про-

кладывал или пробрасывал челнок через зев руками.

MHoro веков прошло, немало неудач и разочарований пере-

жили изобретатели, прежде чем был создан механический ткац-

кий станок. В 1785 [оду анrличанин Э. Картрайт изобрел ста-

нок, на котором ткань вырабатывалась при помощи ряда ме-

ханизмов, по..'lучающих движение от r.павноrо вала станка. Чел-

нок прокладывался через зев специальным боевым механизмом
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Этот механизм, сообщая челноку резкий удар, бросал ero череззев с большой скоростью и протяrивал нитку.
Механический ткацкий станок постоянно совершенствовался:

повышалась ero скорость, вводились приспособления, облеrчаю.
щие труд ткачей. Так было почти 100 лет, до 1896 rода, пока
не родился первый автоматический ткацкий станок. Он уже по-
зволял заменять шпули с помощью специальноrо механизма, не
останавливая машины. Производительность труда резко воз-
росла. В настоящее время ОДИfJ ткач обслуживает одновремен.но 20-30 и больше автоматических ткацких cTaHhoB.
Как всеrда бывает, решение одной технической проблемы сей-

час же поставило на очередь друrую. fIовысилась скорость стан-
ка - пришлось усиливать конструкцию остова и ряда механиз-
мов. Особенно напряженной становится работа боевоrо меха-
НИЗМа. Ведь ему менее чем за 1f10 сек. приходится разrонять
челнок от состояния покоя до скорости 17-] 8 м/сек. Челнок
весит 0,5 Kr, а то и больше. Вот и подсчитайте, какую rромад-
ную наrрузку испытывают звенья боевоrо механизма современ-
Horo TKaUKoro станка.

Немало достается и самому челноку. Усилие торможения чел-
нока, которое rасит ero кинетическая энерrия при окончании
пролета через зев, достиrает 5-6 Kr и более. Если учесть, что
за одну рабочую смену челнок делает по 50 тыс. пролетов
туда и обратно, становится поняrной та rромадная работа, кото-
рая затрачивается на прокидывание чеднока. А частые обрывы
нити -

результат трения тяжелоrо челНока о нити основы!
Кроме Toro, боевой механизм и челнок создают сильный шумв цехах, рабочие быстро утомляются.
Как же измеНИl ь процесс ткачества. сделать ero непрерывным,

как проклалывать уток без участия челнока, совершающеrо
возвратно-поступательное движение? Как уменьшить вес и на-
rрузки отдельных механизмов станка? Эти и друrие задачи
стоят сеrодня перед инженерами-текстильщиками и конструкто-
рами. Пути их решения MoryT быть разными.

.пет пятьдесят назад у изобретателей различных стран появи-
лась идея создать ткацкий станок, в котором уточная нить про-
кладывалась бы в зев без помощи челнока. Сеrодня мы уже
имеем HeCKOJIbKO конструкций таких станков, успешно исполь-
зуемых в промышленности (см. цветную вкладку). Здесь же

изображена машина друrой конструкции. Создал ее в двадцатых
rодах немецкий инженер Р. Розман. Станок этот сейчас известен
под названием «Зульцер». Он может вырабатывать ткань ши-

риною до 3 м, то есть три полотна по 1 м или два полотна
по 1,5 м.

Как он работает?
С левой стороны станка располаrается намотанная на конус-

ную бобину уточная нить. Запас нити - на работу в течение

нескольких часов. Нить сначала проходит через устройства, ко-

торые сообщают ей необходимое наТЯ>l\ение, а затем - к ните-

подавателю. К уточной нити специальным механизмом подво-

дится маленький захватчик утка (рис. [-11). Зажав уточн} ю
нить захватчик получает от боевоrо механизма СИ,,'Iьный толчок.,

-

Пролетая через зев, захватчик оставляет в нем точн . нить

проБлЕмы ,
.

.
.

;)

.



(рис. 111) и, Достиrнув

крайнеrо противоположноrо
(правоrо) положения, иСВО-

бождает конец уточной ни-

ти. Захватчик опускается на

конвейер (рис. IV), располо-
женный под нитями основы,

и доставляется им На левую

сторону станка. Цикл по-

вторяется. Обычно приме-
няют 16 таких захватчиков,

JНИ олин за лруrим про-

f\ладывают уточную нить--

про.петают с нею с левой

:тороны станка на правую
и возвращаются транспорте-

ром обратно.
Скорость прокладывания утка блаrодаря малому весу и раз-

меру захватчика достиrает 30 м/сек, а скорость станка -

200 об/мин вместо 110-120 у обычноrо. Малый размер захватчи-

.ка предопределил и небольшой размер зева, а это сразу снизило

натяжение нитей основы в проuессе ткачества и их обрывность.
Станки с подобным принципом работы лелают и в нашей

стране, на новосибирском заводе. Они в 2,5-3 раза производи-
тельнее автом'атическоrо ткацкоrо станка с оБЫЧНЫ\1 челноком.

Меньше нужно и обслуживаlощеrо персонала : и за рядчиц, обес-

печивающих питание автоматических станков уточной пряжей,
и наладчиков станков.

Чешские конструкторы иначе решили проблему бесчелночноrо

ткацкоrо станка. Они созда.,1И станок с так называемым сопло-

вым способом прокидывания уточной нити.

С левой стороны станка устанавливается бобина. Специаль-

ный механизм сматывает с нее уточную нить такой длины, что-

бы ее хватило для прок.падывания в зев (то есть на всю ши-

рину ткани). Кончик нити проходит через отверстие сопловоrо

устройства, в которое насосом подается вода под даВ.пением

18-20 атмосфер. Из сопла чаСТИllЫ волы вылетают с большой

скоростью и тянут с собой в зев уточную нить. Станок ра-

ботает почти бесшумно, а выделяемая им влаrа освежает воздух

в цехе.

rидрав.пический CTaHOI{ совеРlпает 400-420 об/мин. В основ-

ном нз нем вырабатывают ткани из капроновых нитей шириною

в 1 м. Хлопчатку, шерсть, вискозный шелк на этом станке вы-

рабатывать нельзя, так как на нити основы и утка попадает

вода, качество ткани ухудшается, затрулняется и сам процесс

ткачества

Разновидностью сопловоrо станка, созданноrо также в Чехо-

словакии, является пневматический. Вместо воды здесь в сопло

подается сжатый воздух, струя KOToporo, увлекая уточную нить,

прокидывает ее через зев

Но и это не окончательное слово техники. В конструкторских

лабораториях Bcero мира ИIЖ<:енеры работают нал созданием

еще более совершенных и производительных ткацких станков

Инженер Н. APCI:.ТlЬEB
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JJТАИНСТВЕННЫЙ мир"
Ответ на задачу, помещенную в ЮТе М 7

Вhся ДОТОШНИН и Петя

Верхоrляднин моrли выса-

диться на одном из 40 не-

бесных тел солнечной си-

стемы:

Петя и Вася видят энс-

пресс Земля-Уран с рабо-
тающими двиrателями в ус-

корении на пути н Урану.
Поснольну среднее расстоя-

Планеты Спутники
.

Луна.

Фобос, деймос.

Амальтея, Ио, Европа, rанимед,
Каллисто, Спутник 6, Спутник 7,
Спутник 8, Спутник 9, Спутник 10,
Спутник 11, Спутник 12.

Мимас, Энцелад, Тефия, диона, Рея,

Титан, rиперион, Япет, Феба.

Мира-нда, Ариель, Умбриель, Тита"

ния, Оберон.

Тритон, Нереида

Меркурий

Венера

Земля

Марс

IОпитеР

Сатурн

Уран

Нептун

Плутон

Венера и Плутон иснлю-

чаются, коrда Петя пробует

силу тяrотения и Вася нахо-

дит ее величину в одну-две
пятых земной. На Венере и

Плутоне притяжение близно

н земному. Нроме Toro, у Ве-

неры плотная атмосфера.
Петя и Вася находятся не

на Мернурии, у HOToporo нет

спутнинов (Вася замечает

в небе две луны).
Это не может быть и

Уран, потому что одна из

лун имеет попятное движе-
hие.

Тан вращаются все пять

лун Урана. А тан нан по-

добное движение замечено

тольно у одной луны, ТО это

не может быть Уран.

Марс иснлючается, ноrда

восходит третья луна а у

Марса их тольно две.

ние Урана от Солнца
2 869 млн. км, Юпитера-
778 млн. км, а Сатурна-
1 426 млн. нм можно прий-
ти н выводу, что Петя и Ва-

ся находятся не на Сатурне,
иначе, соrласно особеннос-

тям движения лайнера Зем-
ля-Уран. вблизи Сатурна
он двиrался бы с вынлючен-

ными двиrателями.

Таним образом, исключа-

ются все планеты, кроме

Юпитера, но это и не Юпи-

тер, тан нан притяжение на

нем orpOMHo. Следовательно,
Петя и Вася Бысадились на

одном из спутнинов Юпите-

ра. Но на наном?

Последняя примета дана
в нонце задачи Девятое по

величине тело солнечной си-

стемы (не считая Солица)-
это rанимед.
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КИТАЙ

Нет спора: приятно слушать
приемник. Особенно, Korда он

собственной сборки. 11 вам, ко-

нечно, понятны улыбки этих

ребят из шанхайской средней
школы Uзиrуана.

Ребята сделали деталь. Но им .этоrо мало. Школьники хотят

знать, зачем она нужна, какие задачи выполняет. 11, конечно,
как тут не заинтересоваться токарным станком? Взrляните,
как внимательно слушают ребята cTaporo мастера.
Это пионеры 6-7-х классов из провинции rриммен занимаются

на станции юных техников.

 ноrиеиз них хотят стать

специалистами по сельско-

хозяйственным машинам.

Станция создана руками
самих ребят из cTaporo по-

мещения пожарной коман-

ды.

rримменские школьники

не только увлекаются тех-

никой, но и активно участ-

вуют в общественной жиз-

ни. Они собирали деньrи
для бастующих рабочих
в Бельrии, ПОС.пали тетради

и карандаши детям rвинеи

и еще MHoro хороших дел

у этих ребят.
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Bcero несколько лет иrра-

ет в шахматы i5-летний
школьник Ху Жун-хуа.
На всекитайском чемпиона-
те по китайским шахматам

(о них мы рассказывали в

ЮТе .NQ 2, 1961 r.) он одер-

жал в прошлом rоду побе-

ду над сильнейшими масте-

рами и завоевал звание

чемпиона страны

.-
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Прибор, который вы видите

на фото, сделан не школьни-

ками. Вsрослыми, которые зна-

ют, как увлекаются электрони-

кой ребята Радиоэлектронная
промышденность rДР начала

массовое производство элект-

ронных приборов для юных

техников.

Теперь немецкие ребята смо-

ryT проводить сложные опыты

по электронике, сами собирать
функциональные радиоблоки.

ВЕнrрия
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При домоуправлении, rде

живет К.апоши Золтан, рабо-
тает пиооерский клуб. Мастер-
ская судомоделистов и авиа-

моделистов
-- rордость Bcero

дома.
Пионер-инструктор Золтан

rотовит к соревнованиям свою

модель планера и помоrает на-

чинающим авиамоделистам.
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Пион ры из Седеркеньпусты
прошлои осенью потрудились

на славу. Они собирали на полях

кооператива «Мир» картошку и

орехи, по заданию станции защи-

ты растений уничтожали колорад-
CKoro жука. За все это ребята по-

..fJ.учили премию. Немало они со-

бра"ТJИ и металлолома. Эта старая
rазовая лампа, которую нашел

ПИIнта Киш (см. фото), тоже пой-

дет в «пионерскую копилку».

Этим летом ребята путешество-
вали по стране на деньrи, зарабо-
танные своими руками.
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,МИКРОС" РАБОТДЕТ
,

ОТ ТРАНСФОРМАТОРА

В S-M номере «Юноrо tехника» за 1960 rод читателям нашеrо
.

журнала была предложена задача - устранить Аскрение элек"

тродвиrателя «tv\икрос» работающеrо от nepeMeHHoro тока. Эта

задача требовала практическоrо решения Надо было ознако-

миться с принципом работы существующих схем искроrашения

в электрических цепях и проделать опыты для достижения луч-
ших результатов.
Большую практическую работу провел Хафиз rаниев из r. Ста-

линабаДд, учащийся 9-ro класса вечерней школы. Ero письма на-

сыщены опlt1санием самодельных трансформаторов, способами

БолrАРИЯ

.-',:.

Пионеры станции Ис.кр (приrо.
род Софии) ВЫДВИl'1'..'1И лозунr:
«Поможем выполнению пятилетки!»

Это начинание поддержали все

болrарекие ребята. Пионеры дружно
В3Я.1ИСЬ за очистку всех подвалов,

чердаков и дворов от металлолома.

На пустырях, на rолых склонах хол-

мов зазеленеЛII пионеРСl\ие саженuы

деревьев.
Сеlllьекие пионеры взяли шефство

над молодняком кооперативных хо.

зяiiетв. Целые нионерскле отряды

приходили работать на сортировоч"

ные пункты, rде I'РТОВИЛИСЬ овощи на

:экспорт.

110 случаю пятнадцатилетия opra-
низации «Септемврийче» пионеры

Бо..lrарии подвели lI'fоrи работы.
ОК8..i8лоrь, собрано 6 тыс. т метал-

лолома. Ребята собра.пи около 6 M/IlI.

I{{' л карственныхтрав. 3 млн. трудо-

дней отработали UIКОЛЬНИКИ в коопе-

раТИhНЫХ хозяйствах, 125 тыс. дней -

по 6JJаrоуетро.йству сел и rородов.

Пионеры переда':1И кооперативным
хозяй('твам миллион трехмесячных
цыплят и 22 тыс. кроликов. Л лионе-

ры села I-IОВАчене ПлевеНСl(оrо. OI<py-
ra сами вырастили вот T8I<YJO выео-

KylO кукурузу.
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Так почин пиоиеров со rтанции Искр вы-

лился в движение, получившее название

ВсеБОJIrарской бриrады «Пионерский труд-
родине!».
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переделки электродвиrат-эля для улучшения ero динамических

данных, монтажными схемами выпрямителей. Вот одно из ero

последних решений.

.
=5+6
о
-С2. С,

C--IOO мф,с 8 S

Интересное решение задачи дал Александр Якубов из r Че-

лябинска.
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Редакция журнала отмечает работу Хафиза rаниева и Алек-

сандра Якубова и премирует их злектродвиrателями «Микрос»
новой конструкции.

Следует отметить, что некоторые присланные решения задаЧJ-l!

содержат только принципиальное решение и не проверены прак-

тически. А кое-кто из ребят в своих письмах просто повторяет
схемы выпрямителя радиоприемника без переделки их для пи-

тания низкоомноrо электродвиrателя.
Схемы с интересными расчетами фильтра RC дал москвич

Андрей Кулаrин, но, к сожалению, они практически не прове-

рены в применении к нашим условиям. Ориrинальны схемы,

предложенные нашим читателем С. Бохановым из r. Тукумс Лат-
вийской ССР.
Редi3КЦИ я журнала

принявшим участие

выражает блаrодарность всем читателям,

в решении нашей задачи
А. МАРКЕЛЛОВ

СЕКUМЯ
КОНСТРУКТОРО8
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с лушая концерт в теат-

ральном зале, вы даже
с закрытыми rлазами <\чув-

ствуете>.> и расположение
инструментов в оркестре и

перемещение артистов по

сцене. Но  чувство>,> оркест-

ра пропадает. коrда вы слу-

шаете тот же концерт по

радио. Объясняется это
очень просто. Сидя в зале,

мы воспринимаем кан пря-
мой звук со сцены, тан и

отраженный от стен, потол-

на, пола. Отраженный звук
приходит позже прямоrо, и

это опоздание мы улавлива-

ем на слух. Тан бывает при

низких ча тотах звуновых

нолебаний. При высоких ча-

стотах мы различа мразни-

цу в силе звуиа, приходяще-

ro н левому и правому уху

(так называемый бинаураль-
ный эффент).

Тан создается впечатле-

ние объемности направлен-
ности звуна, ощущение про-

странства. Об этом подроб-
но рассназы'Вз.лось в журна-
ле ЮТ М 5 за 1960 rод

в статье «Стереофония>.>.
Там же rоворилось о рабо-
тах наших конструнторов по

созданию объемных стерео-

фонических звуновоспроиз-
водящих устройств, ноторые
позволяют получать естест-

венное звучание.

Сеrодня мы публинуем по-

добную уrтановиу - псев-

достереофоничесиую. Она
называется тан за свое зву-

чание, ноторое подражает

стереофоничеrному. Если.
слушая обычный радиовр-

щательный приемнин вы

62
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ясно чувствуете направление

звучания всех инструмен-
тов - оно исходит из пе-

редней части приемника, то

предлаrаемая установка со-

здает объемность звучания,

своеобразную «расстановку»
ориеСТРd по всей комнате.

Hpol'fle Toro. в схеме есть

устройство, которое позво-

ляет получать эффент при-
сутствия певца и ero переме-

щения.

Для начинающих радио-
любителей сделать такую

установну сложно. Поэтому

советуем браться за ее из-

rотовление только подrотов-
ленным радиолюбителям, и

не индивидуально, а в тех-

ничесних кружнах.
Вся нонструиция установ-

ки состоит из трех основных

частей: усилителя, выпрями-
теля и аНУСТИЧfСНОЙ системы.

Усилитель собран по двух-

канальной схеме. Один на-
нал (левая половина - см.

внладиу X-XI) состоит и  

двух касиадов
-

усилителя
напряжения и усилителя
мощности - и ничем не

отличается в работе от уси-

лителей низиой частоты ра-

диоприемников. С выхода
этоrо усилителя через це-

,

.1801

R-35
_О"о"

С-25

О.5Мt(ф
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почну С10RIЗ усиленный сиr-

нал поступает на усилитель

BToporo (дополнительноrо)
'напала. Цепочна создает

предварительную (неболь-

шую) задержну по времени

между низночастотными и

высоночастотными звуновы-

ми колебаниями. Основная

задержна происходит во

втором нанале усилителя-
в наснаде на лампр Лэ.

Помимо задержни звуна,

цепочна СlORIЗ позволяет во

втором нанале получить на

высоних частотах большее

усиление, чем на низних.

А это, в свою очередь, уси-

ливает ощущение естествен-

ности звучания.

В усилителе введены сле-

дующие реrулировни' R1-

тембр низних частот, R2 -

общая rpoMHocTb, R16-тембр
высоних частот, R26

- rpoM-
ность высоних частот.

Для воспроизведения старых

rрамзаписей введен дополни-

'i06

+

@
C. I
оот;.".

8К

тельный наснад на лампе

Л9
- 6ЖЗП в нотором, по-

мимо реrулятора rромности
R29, есть реrулировна Rзо,

срезающая «шипение пла-

стинни. Этот наснад монти-

руется на одном шасси с уси-

лителем. Для подсоединения
усилителя к выпрямителю
используется 8-штырьновая
нолодна от ламповой панели.

Выпрямитель собран по

двухполупериодной схеме

на ненотронах 5ЦЗС. Н вы-

прямителю предъявляются
очень высоние требования-
питающие анодные напряже-
ния должны быть безунориз-
ненно «чисты , а помехи по

осветитрльной сети не дол-

жны пронинать через Hero

в усилитель. Поэтому вы и

видите на схеме сложную

систему фильтров с приме-
нением сопротивлений, ноН-

ленсаторов. дросселей и па-

ЖР rазоразрядных ламп

сr-зс.

6З



Усилитель может питать-
ся и от друrоrо самодельно-

ro выпрямителя, тольно ра-

ботать будет неснольно

хуже. Важно, чтобt>I он имел

те же номиналы питающих

напряжений и хороший
фильтр.

u

Одной из основных частеи

установни является акусти-

ческая система. От начест-

ва ее работы во MHorOM за-

висит получение псевдосте-

реофоничесноrо звучания.
Нан правило, анустичесная
система состоит из несноль-

них rромноrоворителей, рас-
положенных определенным

образом по отношению

к слушателю В ноннрет-

ном случае все rpoMHo-

rоворители помещены в об-

щий ящин (см. рис.), причем
на переднюю стенну выхо-

дит по одному rромноrовори-
телю наждоrо нанала. Воз-

можен вариант, ноrда в ящи-

ке устанавливаются т'ольно

rромноrоворители низних ча-

стот, а выrоночастотные рас-
полаrаются отде ТIЬHO по бо-

нам от ящина (описание по-

добной системы дано в жур-
нале «Радио» N'Q 11 за

1958 r.).
Ящин нашей системы
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снлеивается из толстой

(15-20 мм) фанеР Iили до-

сои На переднеи панели,

помимо отверстий под rpoM-
ноrовори.rели, внизу делает-
ся nрямоуrольный вырез
для лучшеrо воспроизведе-
ния низних частот. Внутрен-
ние стенни ящина онлеива-

ются звуноизоляционным ма-

териалом (ВОЙТJон, ватин, ва-

та) для предотвращения не-

приятноrо дребезжания ящи-
на при большой rромности

звуна. После установни rpoM-

ноrоворителей ящин занры-
вается сзади нрышной тол-

щиной не менее 1 О мм.

11

ДАННЫЕ ДЕТАЛЕй

Выходные трансформато-
ры Тр-l и Тр-2 наматывают-
ся на железе Ш-25 при тол-

щине набора 32 мм. Нарна-
сы для их намотни имеют
по 5 сенций (см. рис.). Об-
 OTHa 1 трансформатора
Tp-l наматывается в трех
сенциях по 1 400 витнов про.:
вода ПЭЛ-l 0,13 мм в наж-
дой сенции, обмотна 11
имеет 1 600 витнов про-
вода ПЭJI-l 0,08 мм с отво-
дом от середины, обмотна
111-92 витна провода
ПЭЛ-l 0,7 мм.
У трансформатора Тр-2

обмотна 1 унладывается в
4 сенциях по 1 050 витнов

провода ПЭЛ-l 0,13 мм
в каждой сенции, обмотна 11
состоит из 92 витнов пров 
да ПЭЛ-l 0.7 мм. Все обм()т-
ни наматываются в одну
сторону.
На рисунке вы видите

внешний вид собранноrо
трансформатора, а танже

расположение обмотон и

соединение их между собой.
УнаЗ ННЬН:l начала «<Н») и

нонцы «< Н») наждой обмотни

подпаиваются н соответст-

It
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Тр
" Тр '2

вующим цепям схемы усили-
теля Установленные на шас-
си трансформаторы закрыва-
ются снизу и сверху кожу-
хами из мяrкоrо железа для

устранения наводок на цепи

усилителя.

Силовой трансформатор
Тр-3 собран на железе

Ш-32 при толщине набора
64 мм. Обмотки la и Iб со-

держат по 284+45 витнов

провода ПЭЛ-l 0,8 мм, об-
мотка 11-975+975 витнов

ПЭЛ-l 0,4 мм, обмотка
111-13 витков ПЭЛ-l 1,5 MiM,
обмотна IV-1 7 витков

ПЭЛ-l 2,0 мм, обмотна
V - один слой провода
ПЭЛ-l 0,2 мм, HaMoTaHHoro

между 1 и II обмотнами.

Дроссели фильтра Др-l
и Др-2 наматываются на же-
лезе Ш-25 при толщине на-

бора соответственно 20 мм
и 40 мм. Первый дроссель
наматывается проводом
ПЭЛ-l 0,25 мм и имеет
2 тыс. витнов при зазоре
0,5 мм, второй - проводом
I1ЭЛ-l 0,4 мм до заполнения
каркаса, зазор 0,7 мм.

rромкоrоворители rp-l-;-
rp-4 типа 4rД-l, имеющие
широкую полосу пропускае-
мых частот (60-12000 rц).

НАСТРОйКА УСТАНОВКИ

Настройку начинают с

подключения rромкоrовори-
телей. Для этоrо нужна ба-

5 «Юный техник» Н2 8
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'тарейка от KapMaHHoro фо-
наря. Ее подилючают пооче-

редво к выводам звуковы
катуш€к rромкоrоворителси
и наблюдают за движением

диффузора. Изменение пu-

лярности подключаемои бd-

тарейки добиваются вытал-

кивающеrо движения (нару-
жу). Замечают положитель-

ный вывод (к которому под-
соединялся положительный
полюс батарейки) и соответ-

ственно отрицательный. За-
тем каждую пару rpoMKoro-

ворителей соединяют после-

довательно, то есть положи-
тельный вывод одноrо rpoM-
коrоворителя соединяют с

отрицательным выводом дру-
roro, а оставшиеся ионцы
подключают к усилителю.
После этоrо прибором типа

ТТ-l производят проверку
режимов усилителя и устра-
нение возможных ошибок.

Далее на вход усилителя по-

дается сиrнал с адаптера,

устанавливается достаточ-
ная rpoMKocTb звучания. Ме-

няются местами концы, иду-

щие от любой пары rpoMKo-

rоворителей к выходному
трансформатору. Общая
rpOMKocTb звучания аиусти-
ческой системы при этом
меняется. Правильность
включения концов определя-
ют по наибольшей rpoMHo-
сти звучания.

Помните, простоты наст-

ройки можно добиться толь-

ко при правнльном включе-

нии выходных траIlСФОРl\lа-
торов.
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Луна - самое близкое к нам небесное те""'. И одно из самых

заrадочн ых.

Расстояние до Луны невелико - BcerO 30 диаметров Земли,

а размер ее - 114 земноrо диаметра
- по отношению к Земле

ДQстаточно большой.

Это уже давно наводило ученых на мысль, что Луна - особен-

ный спутник и ее происхождение должно резко отличаться от про-

исхождения спутников друrих планеТ. ·

Всякая rипотеза, описывающая происхождение системы планет

или системы спутников, должttа обязательно объяснить распре-

деление масс в этой системе и распределение момента количес 

ва движения (ero иноrда называют еще уrловым моментом). На

долю центральноrо тела в системе планет (звезды) или

спутников rлавной планеты приходится подавляющая часть мас-

сы. (В системе Земля - Луна на долю Земли приходится 80/0.1'

а на долю Луны 1/fJ.1 общей массы системы.) Эту характерную

черту неlРУДНО объяснить, если ПРИЗНdТЬ верной rиnотезу обра-

зования планет из облака сrущенной материи и предположить,

с
Профессор Н. БОНЕВ (Болzария)

Л унные кратеры, несомненно, являются результатом вулканиче-

ской деятельности. Советский астроном Н. А. Козырев в нача-

ле ноября 1958 rода наблюдал извержение лунноrо вулкана.

I3 .палеком прошлом извержения, наверное, были более частыми.

Существует также метеоритная rипотеза происхождения лун-

ных кратеров. Однако их распределение на восточной и запад-

ной половинах лунноrо диска rоворит не в пользу этой rипо-

-rезы.

1V\етеоритная материч движется в солнечной систем в том

же направлении, в каком обращается Луна BOKpyr Земли. Сле-

довательно, восточное полушарие Луны в большей степени, чем

западное, подвержено метеоритной бомбардировке, а значит,

количество кратеров там должно быть большим.

На самом деле этоrо не наблюдается. Правда, нынешняя

орбитальная скорость Луны мала сравнительно с rодовым дви-

жением Земли. Однако небольшое преимущество восточноrо лун..

Horo ПОЛУlпария перед западным непременно должно было бы,

соrласно теории вероятностей, проявиться по истечении достаточ-

но большоrо числа (несколько сот миллионов) леr. Кроме roro,

следует учесть, что в дa ' eKOMпрошлом Луна была значительно

ближе к Земле и ее орбитальная скорость была 1аметно боль.

шей. По Дж. Дарвину Луна тоrда отстояла от Зе\1ЛИ Bcero на

2,5 земноrо радиуса и обраша.пась около нее за 5,5 часа.

Вулканизм на Луне был чрезвычайно чнтенсивным в самом

далеком прошлом. Возможно, ЧТО им вызвано само существо-

вание Луны как спутника Земли.

Луна является особенным спутником. Она по сравнению со

спутниками друrих планет имеет очень большую по отношению

к центральному телу
- Земле - массу. Уrловой момент ее обра-

щения по орбите значительно больше, чем уrловой момен r

Земли. Луна довольно «ненадежный» спутник. Если остано-

вить Землю в ее движении около Солнца, Луна «оторвется» И

станет самостоятельной планетой. Не так обстоит дело со спут-

n 'ОБЛЕМЬI



что формирование tJlеньшеrо тела шло rAe-то на периферии cry-
щения. Но по этой  потезеуrловой момент системы (сумма про-
изведений массы иаждрй части, составляющей ее, на расстояние
от оси вращения и Ha KopOCTbвращения) будет в основном со-

средоточен в центральноt-' теле. Однаио в системе Земля

ЛУliа дело обстоит наобор&r: основная доля уrловоrо момента си-
стемы Земля- Луна приходится на Луну.
Ученые немало потрудились, чтобы объяснить это противоре-

чие и показать, каким путем общий уrловой момевт системы

.пеJ:,Jераспределился так, что на долю центральноrо тела почти

ничеrо не осталось. Несмотря на мноrие остроумные предпол.оже-

ния, вопрос не решен до сих пор.

Новым шаrом в попытках разрешения этоrо противоречия

является смелое предположение болrарсиоrо астронома Н. Бонева.
Конечно, ero rипотеза еще не окончательный ответ нё' задзчу про-

исхождения Луны. Но она привлеиает своей смелоСТЬЮ и остро-

умием, с которыми принцип реактивноrо движения использозан

для объяснения особенностей движения небесных тел.

никами Марса и друrих планет. Наконец, на Луне сущеСТВУIОТ
мноrочисленные крупные кратеры, какие ниrде больше не наблю-

даются.

Все это наводит на мысль, что Луна первоначально была,
может быть, чуждой Земле, самое rоятельной планетой с орби-
той, близкой к земной. Из-за изменения скорости движения, ко-

торое было вызвано КО.,lоссальными вулканическими изверже и-
ями, она «вошла В орбиту» около Земли и стала ее спутником.

Очевидно, вначале она име..'Jа оrромную внутреннюю энерI ию.

1\10жет быть, такую же, как rипотетическая планета Фаэтон, к('-

торая коrД8-ТО 06ращалась BOKpyr Солнца по орбите, лежащей
rде-то между 1\1арсом и Юпитером, а потом взорвалась, положив

начало астероидам и метеоритам.

JlyHa представляеrся нам «последней ступенью» мноrоступен-
чатой сферической «ракеты» При ДВИ>I..ении она потеряла извест-

ную часть своей перВОJ!ачалI:.НО значительно большей, чем сеrод-

няшняя, массы (см. IV сТр. обл.).
Уравнение Uиолковскоrо в астронавтике показывает, что для

осуществления больших скоростей ракеты нужно увеличить ско-

рость выбрасываемых rазов, а также отношение первоначаль-
ной массы к конечной.
В этом отношении природа имеет очень большие возможнос rи

Мы не присутствовалt'l при образовании Луны и не можем

утверждать, что она произошла именно 1 ак. Впрочем, если бы

можно было ПРИСУlствовать при этом сuбытии, мы оrраничилнсь
.. бы описание\f Toro, что видели. Надобности в rипотезах не су-

ществовало бы.
Мы не в состоянии катеrорически отбросить все предыдущие

rипотезы о происхождении Луны, в том числе rипотезу

дж. дарвина или rипотезу о совместном образовании Зе\fЛИ
и Луны из одноrо и Toro же космическоrо облака. Последн я

хороша тем, что чрезвычайно проста.
Наша rипотеза охватывает очень MHoro фактов. Кроме Toro,

она имеет общий характер. Посредством ее перебрасывается,
так сказать мост между космоrонией и астронавтикой.
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к ому не знаком большой

четырехмоторный пасса-

жирский самолет «Унраи-
на}) 7! Но мало кто знает,
что ero создатель начинал
свою деятелr-:.НОС1"Ь в авиа-
ции с постройни простей-
ших резиномоторных летаю.
щих моделей.
На фотоrрафии, которой

35 лет, вы видите Олеrа
Ионстантиновича AHTOH 
ва - участнина первых ле.

нинrрадсних состязаний

авиамоделистов. Кан прави.
ло, все модели Антонова от-
личалнсь высоними конст-

рунтивными качествами и

ХОРОU1ей отделной. Позднее,
в 1928-1929 rодах, о. К. Ан-

тонов сконструировал и построил учебный планер «ОКА.3) (см.
рис.). На нем училиеь летать первые ленинrрадсние планеристы
под руководством TorAa еще мало И39естноrо летчина В. П. Чна.
лова
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ПЕРВЬIЕ JIAHRII
в декабре 1926 roAa «Комсомольская nr;aBAa» писала:

«Вторнин И четверr сноро будут нрасными числами у москов-
ских ребят - по ЭТИМ дням отнрыта Центральная детская тех-
ничесная станция. В ЭI'И дНИ юные механини Москвы идут на

станцию за советом, несут туда свои труды на поназ...)

MHoro полезноrо и интересноrо принесла станция юным тех.

нинам. Здесь они BC(;rAa моrли получить чертеж и описание ин-

тересующей их модели, моrли научиться работать разными ин-

струментами. С большим интересом посетители станции осматри-
вали выставну моделей. Юные технини всей Моснвы MHoro rOBo-

рили, например, о модели автомобиля, построенной л. Барнун-
сним и названной им «ДВС», что означало - «Делай все сам».

Маленькая модель разбиралась на 21 О тщательно отделанных ча-

стей, точно передающих устройство автомобиля. На ней действо-
вали тормоза, не был забыт даже миниатюрный домкрат, чтобы
приподнимать кузов во время ремонта.

Через 14 лет, в 1940 roAy, в Московском rородсном доме пио.

неров юные технини первыми в СССР построили настоящие мо-

тороллеры. А руководил этой работой ставший уже взрослым
л. Баркунсний, на всю жизнь сохранивший любовь к автомобилю.

Но вернемся на Центральную станцию 1926 roAa.
Случалось, сюда приходили юные технини с какими-то осо.

бенно интересными проентами самоделон. Их ставили на общее
обсуждение - устраивали техничесние диспуты. В первые меся-
цы работы станции оживленно прошли два таних диспута: обсуж-
дался проект AeTcHoro автомобиля с мотоцинлетным мотором и
проект деревянноrо велосипеда (делали TorAa и тание!).
Друrой интересной формой техничесной учебы были нурсы.

Сперва на станции провели нурсы по элентротехнине и радио-
технике. 113 пионерских отрядов выделили на них по два пред- .
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В период 1931--1939 rOAOB о. к. Антонов сконструировал м по-

строил большое количество планеров самых разнообразных "Н-
пов. Один из них, «Рот-ФРОНТ», установил несколько рекордов.
От постройки моделей н планеров к конструированию совре-

менных самолетов - таиоа путь oAHoro из всдущ.сх KOHCtpYi-(-

тороа нашей страны, O",eI a Ионстантнковича Антонова.

И.КОСТЕНПО

ставителя. Они разбились на шесть rрупп и в течение четырех

месяцев занимались по намеченной nporpaMMe. Одновременно эти

«курсанты» создавали технические кружки в своих отрядах, пере-

давали свои знания и умения друrим пионерам. Работа таи и

строилась: пройдут пионеры на курсах одну тему nporpaMMbI на-

учатся что-нибудь делать сейчас же учат этому товарищей
в отрядах, а сами продолжают на станции занятия по следую-

щей теме. Такие JKe курсы потом были орrанизованы по авиамо-
делизму и по фотоrрафии. Так юные техники уже в то время

придерживались xopowero пионерскоrо правила: научился сам -

учи товарищей.
На диспуты и на курсы приходили москвичи. А пионеры--

любители техники из друrих мест, прослышав о станции, засы-
пали ее письмами. Уже в первуао З;..tl'.'у станция ответила больше
чем на 2 тысячи писем, разослав во все концы страны свои со-

веты, чс!ртежи, описания модел й. Станция подскаЭhlвалз .ОНЫМ

техникам, чем им заниматься в любом ropoAe и селе, прОDОДR
также конкурсы на самоделки.
Разные были коннурсы. Один из первых назывался «Юные тех-

нИки в борьбе за новый быт». rотовясь к нему, пионеры масте-

рили всевозможные самоделки для домашнеrо хозяйства (каи и
... сейчас мастерят их, выполняя требования «ступенеЙ1"). Особенно

увлекались настольными электрическими лампами, 38,')н ами,

электроплитками, детекторными радиоприемниками, уст.раин( пи

осрещение от самодельных батарей и аККУМУЛi\'rорос. Следует
помнить, что в то время ЭТI-t вещи были еще рединми ..1 дnя мно-

rих новыми.

В 1927 roAy проводился совсем необычный по нынеи!ннм вре-

менам кон курс: на лучшее оrородное пуrало. На небr-;)ьших

н:рестьянских oropoAax шла постоянная война с воробtJЯМИ, кото-

рые выклевывали на rряднах молодые всходы пор"rили оаОI.ци.

На oropoAe обычно ставили пуrало: высокая палка с переnJlади.-
ной, на нее надет каной-нибудь рваный зипун Подует СИJ1ьньr..i
ветер, рукава зипуна шевелятся, воробьи РdзлетаЮТСFl. Но при.
тихнет ветер, и пользы от TaKoro пуrала мало - ЦЕ'лые стаи

воробьев удобно располаrаются на нем. ВОТ Центральная дет-
ская техническая станция и предложила юным техникам приду-
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Началось это с конфузноrо случая, который приключился с Ни-

колаем в первую же неделю, как он пришел на работу к нам

на испытательную станцию.
В ту пору мы испытывали редуктор давления: прибор. который

понин(ает давление rаза до заданнои величины и поддерживает
ее значение в каких-то постоянных пределах. Такой прибор ста-
вится, например, на баллоне со сжатым rазом, подключенном
к сварочному аппарату. В сущности rоворя, знать какие-либо

подробности об устройстве редуктора Николаю было совсем не

обязательно. Он онончил электромеханический техникум, и на

испытательной станции у Hero было свое электрическое хозяй-

ство, но он был любознательным парнем и непременно хотел

знать, как работает прибор. Мы охотно взялись объяснять ему
зто.

Устройство и работа прибора понятны из простоrо чертежа.

Воздух BbICOKoro давления через входную трубку и сопло,

а потом через зазор между соплом и клапаном проходит в ка-

меру. Давление ero действует на упруrую меМбрану, кото-

рая проrибается вниз и тянет за собой клапан, соединенный
с нею тяrой. Если бы ничто не препятствовало, мембрана
двиrалась бы вниз до тех пор, пока клапан ппотно не закрыл
бы сопло. Однако беспредельному опусканию мембраны мешает

пружина 6. Величина ее усилия такова, что уравновешивает ка-

кое-то определенное значение давления воздуха на мембрану.
При этом между соплом и клапаном устанавливается постоянный

 азор О, проходя через который воздух, как rоворят специ-

алисты, дросселируется и давление ero падает.
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мать такие пуrала, что ыони на самом деле отпуrивали кры-

латых разбойников. На коннурс поступило 340 разных проектов.
Предлаrали пуrала с трещотками и с «rромкоrоворителями» из

разбитых кувшинов, в которых rудел ветер. Были флюrеры
с длинными развевающимися лентами, ветряки с лопастями. На-

дежда Константиновна Крупская с большим интересом ознаноми-

лась с проектами юных техников, похвалила их за желание при-

нести пользу крестьянам.

Так начинала свою pafoTy первая станция юных техников. Ее

опыт перенl-tмали по всему Советскому Союзу.
Летом 1927 roAa в Ленинrраде пионеры MOCKObcko-Нарвскоrо

района открыли выставку техничесноrо творчества, на которую

представили 2 500 самоделок. Особенно привлекала внимание

большая модель электрическоrо холодиr.ьника с полным оборудо-
ванием - точно TaKoro, какой был TorAa в ленинrрадском тор-

ro oM порту для скоропортящихся rрузов. В Харькове rазета

«юный ленинец» орrанизовала консультационное бюро для юных

техников. В Воронеже rубернское бюро юных пионеров открыло

курсы по авиамоделизму. В Ростове объявили конкурс на дей-
ствующую модель паровой машины. Почти в каждом rороде ком-

сомольцы придумывали что-нибудь интересное для юных техни-

ков.

А чтобы успешнее шла их работа, комсомол нач лсоздавать

детские технические станции на местах. Не прошло и roAa, как

ДТС появились в Киеве, Свердловске, Ленинrраде и еще в две-

надца rи rородах. Через пять лет в СССР уже было 250 станций,
число их продолжало расти.

у юных техников появились свои маяки, которые указывали

путь к овладению техникой.

В. К3ЛJfЧЕНКО
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Постоянное усилие пружины поддерживает cTporo постоян-
ное значение давления воздуха в камере.
Николай слушал внимательно, потом еще раз поrлядел на

схему и заявил: «Понятно! Значит, если в эту трубку подать вы-

сокое давление, то из друrой будет выходить низкое». Потом по-

думал и, все так же напряженно соображая, добавил: «А если на-

оборот, сюда подавать низкое давление, то отсюда получим вы-

сокое...»

Мы, конечно, от души расхохотались. Ведь расширение воз-

духа
- понижение ero давления

- процесс необратимый. Рас-

ширяясь, воздух охлаждается, теряет энерrию. Чтобы снова по-
высить ero давление, нужно затратить работу: прокачать воздух
через насос или компрессор.

8
(1____ _{,----- _..

8.ш"-':
'---

...

Не знаю. то ли Николай действительно не знал этой простой
истины, то ли просто случился с ним нечаянный «заскок», но
только потом целый месяц ребята подшучивали над ним. Увидят,
например, дымящую трубу и невзнача.. задают вопрос: «А что,
если наоборот: дым в трубу впускать? Наверное, в печке будут
снова получаться дрова!» Или зададут задачку: « Как доехать из
Москвы в Ленинrрад и вернуться обратно, не истратив ни капли
бензина? Не знаешь? Очень просто: нужно возвращаться задним
ходом. Мотор будет вырабатывать бензин и подавать ero в бак).

Николай, конечно, понял свою нечаянную ошибку. Но оказа-
лось, это «наоборот) тоже может сделать очень полезную вещь.
Мы к тому времени начали испытывать один очень трудный

реrулятор. По принципу работы он похож на редуктор. Тоже
с одной стороны подается высокое давление, а с друrой должно
получаться низкое. Должно, по расчетам...
Только сначала не получалось, поработает реrулятор с минуту

нормально, а- потом лопнет внутри мембрана и в выходную ма-

rистраль кинется высокое давление. Измерительные приборы на
Hero не рассчитаны и ломаются. Нужно было искать способ за-

щиты их.

Тут-то и выручил Николай. Подходит к нам и робко - боит-

ся, что снова смеяться будут, - rоворит: «Можно защитить

манометры. Если поставить редуктор. Только наоборот). И чер-
тит нам схему. Вот такую. Манометр подсоединяется к той

трубке редуктора, куда раньше подавали высокое давление.
Д линию, в которой нужно замерить давление, подсоединяют
к выходной трубке редуктора. Пока давление в линии низкое -

нормальное - воздух свободно проходит через щель между соп-

лом и клапаном. А лишь только случится авария и давление
в линии резко повысится, оно сразу же нажмет на мембрану, ко-

торая потянет за собой клапан и «захлопнет» ero. До манометра

аварийное давление и не дойдет.
Смеяться мы, конечно, не стали. Наоборот, похвалили Нико-

лая. поблаrодаРИIIИ от души и посоветовали подать эту схему
в БРИЗ. На изобретение она, конечно, не тянет, а рацпредло-
жение самое настоящее, и премию Николаи заслуженную полу-

чил.
О первом конфузе Николая у нас уже все забыли - я только

сейчас к примеру вспомнил. Зато второе «наоборот» запомнили.
И если у Koro-To не ладится дело, советуют:
- А ты еще подумай! А если наоборот1
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Без тепла нет жизни. Тепло-

нровные орrанизмы имеют по-

стоянную температуру тела (чаще
Bcero между 30 и 40° С), которая
не зависит от изменений темпера-

туры внешней среды. Разница

между температурами тела и окру-

жающей среды может у них до-

стиrать 800С и выше. Таи, темпе-

ратура тела белой иуропатки рав-

на 450; эту температуру птица сохраняет и при copOKarpa-

дусном морозе.
Остальные животные не имеют постоянной температуры

тела, она нолеблется у них в зависимости от внешних тем-

пературных условий. Но некоторые орrанизмы MoryT под-

держивать температуру тела значительно выше, чем тем-

пература окружающей среды, и сохранять ее на определен-

ном уровне. Делать это им помоrает в первую очередь

солнечная радиация Большое значение имеет также окрас-

ка животноrо или иасеномоrо, специальные opraHbl, pery-

лирующие. поступление и отдачу тепла. Так, насекомые,

обитающие в полярных областях и BbIcoKoropHbIx районах,
имеют темную окраску: Темный цвет хорошо поrлощает теп-

ловые лучи. Это позволяет насекомым иметь в солнечную

поrоду температуру тела значительно выше температуры

окружаIощеrо воздуха. У некоторых земноводных и прес-

мыиающихся имеются специальные пиrментные илетки на-

ходящиеся в ноже. Ноrда пиrментные клетки малы, цвет

кожи остается светлым она отражает солнечные лучи.

Расширяясь, клетки сливаются, окраска кожи резко тем-

неет, солнечные лучи поrлощаются интенсивнее, и тело

наrревается. Нак только температура тела превысит опти-

мальную, пиrментные клетки сжимаются и дальнейшее
наrревание прекращается.

ДНУЛА-КИТ: 1QO ТОНН ДОБРОДУШИЯ

25 апw:еря 1934 roAa пакет от «Санта Лючия» мчался со ско-

ростью 20 узлов к порту Картахена на Карибских островах.

BApyr произошел толчок. Все подумали, что судно наскочило на

риф, - так силен f5ыл толчок. Но оказалось, что это не риф,
а рыба: нос «CёJHTa Лючии) rлубоко вонзился в нее. Снять рыбу
в открытом MOJ:e было невозможно. Кораблю пришлось в тече-

ние семи часов продолжать путь с этим чудовищем поперек

форштевня. Оно оказывало воде такое сопротивление, что ско-

рость пакетбота упала до двух узлов.
В порту выяснилось, что этим чудовищем был РИНОДОН 9 или

акула-кит. Отдельные представители их достиrают длины 20 м и

весят до 150 т. Только кит может соперничать с ним по разме-

рам и весу, но кит не рыба.
Ринодон не такой плотоярный, как прочие акулы. Ero зубы,

идущие в два ряда вдоль orpoMHbIX челюстей, имеют размеры
Bcero 1-2 см. Зато их очень MHoro: у взрослой особи бывает до
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А вот иной вид  защитноrореrулятора». Опти:vrальная

температура те аа бабочки перла утровки 32,5-35,5
0С.

В солнечную поrоду она поддерживает 'эту температуру
довольно точно, независимо от температуры окружающей
среды. Достиrает она этоrо с помощью крыльев

- своими

основными тепловоспринимающими поверхностями. Больше

Bcero тепла получают крылья, если солнечные лучи па-

дают перпендикулярно к ним. Чем меньше уrол облучения,
тем слабее и иаrреванvе. Нак только температура тела до-

СТ1Иrнет максимальной то есть 350, бабочка начинает те.

велить крыльями и делает это до тех пор, пока не найдет
положения, при котором количество получаемоrо солнеч-

Horo тепла не будет устойчиво поддерживать температу
ру 350.
Нам в житейской практике тоже приходится прибеrать

к автотермореrуляции.

Особенно важно реrулировать получение и потерю тепла

при полетах в космос. Ведь солнечные лучи, не смяrчен-

ные земной атмосферой, должны очень сильно HarpeBaTb

освещенную сторону носмическоrо корабля или снасрандр
астрона,вта. А теневая сторона в это время будет сильно

охлаЖДdТЬСЯ. Поэтому иноrда спутники и .носмические ране-
ты понрываются специальной краской. Тоrда поверхность
их станет поrлощать и отражать определенное, заранее
вычисленное количество световых лучей, наиболее блаrо-

приятное для сохранения нужной температуры на ракете.
Возможны и друrие средства для поддержания темпера-

туриоrо режима. Например, понрыть ранету снаРУjRИ
сплошь щит.ками, как покрыта, скажем, рыба чешуей. Если
«чешуя» плотно прижата к стенке ракеты, солнечные лу-

чи, наrревая поверхность щитков, наrревают II стенку. По-

пробуем HeMHoro приподнять щитки. Теперь солнце на-

rpeBae1' преимущественно их, а стенка кос.мичесиоrо нораб-
ля, находясь в тени щитков, наrреваться не будет. Меняя
уrол наклона щитков, можно реrулrtровать степень наrревэ

стенок ракеты и температуру внутри нее.

1 О тысяч зубов. Акула открывает оrромную пасть и втяrивает
в себя целую реку воды. rубчатая перепонка пропускает воду
в дыхательную систему рыбы, но задерживает тысячи мелких

рыбок, крабов, медуз, рачков. Ринодон опустошает таким обра-
зом косяки анчоусов и сардинок. BOKpyr Hero образуется во-

доворот; всякая мелочь, находящаяся в радиусе 3-4 м, неумоли-
мо втяrивается в зияющую пасть.

Акулы-киты часто плавают стаями и нередко присоединяются
к акулам друrих видов. Они никоrда не торопятся: их мзссивное

тело не приспособлено к быстроте. Трехметровый хвост аку-
лы-кита, твердый как сталь, может наносить смертельные удары.
Тело покрыто настоящей броней: шкура ппотная, как выдел знная

Кожа, и шершавая, как наждачная бумаrа. Под этой верхней «ки-

расой) ринодон защищен вторым, «каучуновым» -':110ем толщи-
ной до 15 см, столь же неуязвимым Кё.liС и автопокрышки боль-
шоrо rрузовика. Мышцы f1рикреплены непосредственно к этой

твердой коже, заменяющей скелет, так как настоящих ребер
у ринодона нет. При всем этом ринодон добродушное существо.
а ero иrривость поражает наблюдателей.
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АВТОМАТ ЭКОНОМИИ ЭЛЕКТРОЭНЕрrии

Под таким заrоловком в ЮТе .NQ 3 за 1961 rод мы рассказа-
ли об устройстве электронноrо «эконома», который. будучи

установлен в подъездах мноrоэтажноrо дома, ПОЗВоляет сбере-
raTb тысячи киловатт-часов электроэнерrии.

Предложение редакции вызвало большой интерес у читате-
лей, мноrие из них прислали свои советы по изменению схемы
автомата, упрощению ero конструкции. Сеrодня мы рассказы-
ваем о наиболее интересных из них.
llесколько аВl0матов с неоновой лампочкой, схему которых

вы видите на рисунке, собрано пионерами одной из московских
школ. Об этом мы узнали из письма учеников этой школы Толи

l\1иронова и Бори Иванова. Автомат
состоит из двух э.пектромаrнитных

реле и схемы отсчета времени на нео-

новой лампочке «МН-3». На}катие
кнопки КН вызывает с абатывание
ре.пе Р 1 , при этом ero контакты 1 и 2

блокируют кнопку, а 3 и 4 включают

свет в подъезде. Одновременно
с этим выпрямленное диодом дl на-

пряжение через сопротивления RJ и

R2 начинает заря}каТI) конденсатор С2.

1\ак только напряжение на нем до-
 тиrнет потенциала за}киrания лам-

почки Л 1, срабатывает реле Р2 и раз-
мыкает контактами 1 и 2 цепь пита-
ния реле Р 1 . Свет в подъезде racHeT.

Свой автомат ребята предла-
rают применять в двух-трех-
этажных домах, так как выдержка
ero небольшая - 1-2 минуты.

С2 имеет величину не менее 30 микро-

кн

...

"-1

СЕТЬ OC8EIЦ.E  EПОДЪЕЭАА

При этом конденсатор
фарад.
Друrой наш читатель - Юра дмитриев, ученик 3З-й школы

rop. Куйбышева,- решил обойтись без электронной схемы и скон-

ЗАДАЧА ЛЮКА

Начерти клеточки и. расставь на них шашки,
как показано на рисунке. Теперь попробуй поме-
НЯТЬ местами черНые шашки с белыми, соблюдая
следующие условия: двиrать бепые шашки топьно
вправо, а черные - только впево; передвиrать пю.
бую шашку пибо На соседнюю с ней пустую кпет-
ку, пибо на пустую клетку, наХОАJ'ЩУЮСЯ непосреА"
ственно за ближайшей шашкой дpyroro цвета
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струировал электромоторный авто-
мат. Л10ТОР М1 через редуктор 3 вра-
щает ползунок 1 по контакту 2.

Подбирается мотор вместе с редук-
тором таким образом, чтобы полный

оборот ползунка был равен времени,

необходимому для освещения подъез-
да. Контакт 2 делается незамкнутым,

поэтому, скользя по нему при вклю-
ченном автомате (а значит, и осве-

щенном подъезде), ползунок доходит

д@ края и сходит на изоляционный

участок. При этом цепь питания мо-

тора размыкается, освещение подъез-

да выключается. Очередной посети-

тель должен нажать на кнопку и по-

дер>кать ее несколько секунд, пока

мотор не повернет ползунок на кон-

такт и тем самым не заблокирует
кнопку. Это единственное неудобство
автомата, которое окупается просто-
той конструкции.
Еще одно интересное предложение

мы получили от ленинrрадскоrо ИН-

женера А. С. Райнуса. Используя
известную в технике схему «лест-

ничноrо включения», он предлаrает

вообще обойтись без электрических
устройств отсчета времени и перевес-

ти освещение подъезда на «са-

мообслуживание». Для- этоrо

на каждом этаже устанавли-

ваются включатели, соединен-

ные между собой по приводи-

мой схеме. На любом этаже

достаточно перекинуть включа-

тель в одно из положений, и

свет включится. Дойдя до

['Boero этажа, вы перекидывае-

те установленный там включа-

тель - и свет raCHeT. Таким

образом включение и выключе-

ние света производится с лю- ,  
боrо этажа самими посетите-

.  ".лями. При отсутствии указан-' -.
'.J

I
1-

ных ина схеме двойных включа - ,b llJJi'
телеи их можно замениrь епа-

ренными тумблерами типа

«TB-l-l» (см. рис.).
Редакция блаrодарит всех читателей, приславших свои пред-

ложения по автомату и ПрИНЯВШJAХ, таким образом, участие
в этом интересном и полезном почине - походе за экономию

электроэыерrии в быту.
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Отдел ведут" кандидат в .мастера

1
А. ИТЛИЦКИИ и .мастер Е УМНОВ

Ме}кдународ ая комиссия по

шахматнон композиции при

ФI-IДЕ на своем очередном

е}кеrодном заседании, состояв-

шемся в Лейпциrе (октябрь
1960 r.), Рf'lпила широко отме-

чать юбилейные даты выдаю-
ЩIlХСЯ шахматных композито-

ров. В 1961 rоду б}дут отмече-

ны юбилеи американскоrо про-
блемиста С. Лойда (1841-1942)
и В. Платова (1881-1952).
В разных странах им посвяща-
ются конкурсы составления

задач и этюдов, публикуются
статьи об их творчестве и т. д.
В издательстве «Физкульту-

ра и спор » недавно вышла
КЕиrа мастера композиции
Р. 1\'1. Кофмана «Избранные за-

дачи с. Лойда». Эта КlIиrа со-

дерiI(ИТ около 150 лучших }{ом-
позиuий выдаЮJ.цеrося ЗIнери-
K8HC!{OrO проблемиста с реше-
ниями и подробными коммен-

тариями. Вводный очерк знако-
мит читателя с жизнью и твор-
чеством С. Лойда.
Начав составлять шахмат-

&ые задачи в 14-Jlетнем возрас-
те, Лойд уже в первые rоды
добивается больших успехов и

всrобщеrо признания Ero энер-
rичная деЯl ельность на протя-
жении всей жизни оставила не-
изrлаДИl\lЫЙ с,пед в развитии
мировоrо шахматноrо искус-
ства. Лойд был редактором
шахматных отделов, судьей
конкурсов сосrавления задач,

автором первых американских
книr по композиции. По остро-
те замысла, нео}киданности
комбинаций Лойд не имел се-
бе равных. Составить задачу
«в стиле Jlойда» всеrда явля-
лось мечтой всех композиторов.
Приведем несколько приме-

ров из творческоrо наследия
Лойда.

ЗАДАЧА-МИНИАТЮРА

Лойд был большим мастером
миниаlЮРЫ

- задач, в кото-

рых общее чис"ТJО фиrур не пре-

восходит сеI\ПI. На диаrрам-
ме N 1 приведена одна из ero

миниаТIОР-ДВУХХОДОВОК. Хотя

у бе,пых, кроме короля, Bcero
две фиrуры, единственный путь
peh:eI-:ИЯ заключается в ПО}l{ерт-

вованип одной из них. После

1. Jlel черные оказываются в

поло}кении uyrUBaHra. На взя-

тие лздьи 1. ... Кр : el следует
пrаВИЛЬН,>IЙ мат ферзем
2. Фd2х; на безразличный ход

слона 1. ...Сl ВК. ючаетсядей-

СТFие ладьи на поле gl, и ста-

новится RОЗМОЖНЫМ мат

2. Фg 1 х Черный слон мо}кет

схитрить и не пустить белоrо
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ферзя на это поле - 1. ...Cf42,
но и на этот ход у белых есть

мат. Найдите ero.
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ДВА ПРЕВРАЩЕНИЯ В ОДНОМ ПОЛЕ

Несмотря
u

на подавляющий
материальныи и ПОЗИllИОН-

ный перевес белых, найти реше-
ние задачи N'Q 2 далеко не про-

сто. Прямолинейная иrра на со-

хранение коня g2 к цели не ве-

дет. Попытка 1. Kph3 2. Cf2 и

3. Л: glx опроверrается хода-
ми слона а8, успеваЮЩИ\1 дать

спаситеtJ1ЬНЫЙ шах. Ilопытка на-

чать с хода С.поном 1. Cf2, что-

бы затем иrрать королем на g3,
опроверrается беrством черноrо
короля. Надо брать черноrо
слона а8. Однако превращенис
пешки в ферзя или слона при-

водит к пату, преврашению в

 1адью
- [. ЬаЛ опроверrается

единственным путем: 1. ...Кр:
g2 2. Лf8 С : а7, и мата нет, и

только превращение в наиболее

слабую фиrуру - коня - при-
водит к мат) в три хода Ка.
ким образом?
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СЛОН ДЕЛАЕТ МАТ С ПОЛЯ с8

При первом взrляде на пози-

цию .NQ 3 обращает внимание

сильнейшая позиция слона f 1,
создающеI о rрозную батарею,
нависшую над черным коро-
лем. Однако все попытки ис-

пользовать эту батарею оказы-

ваются безрезультатными, ибо
ладья g2 прочно привязана
к заЩИlе полей h2 и g-4, через
которые черный король сможет

выбраться на свободу. Слон
fl действительно иrрает важ-

нейшую роль в решении, но со-

вершеНFО неожиданным пу-
тем - в двух вариантах он

объявляет мат с поля с8. Сl0Д-
rотовкой к этому является,

казалось бы, самый бессмыс-
ленный ход 1. С : а6! Всмотрев-
шись внимательней, мы заме-

тим, что этот ход создает yrpo-

зу 2. .,. С : Ь7 3. Фс8+ Ф: с8+
4. С: с8х, черных не спа-

сает и взятие слона с шахом:

1. ...Ьа6+- 2. Ь7! и 3. Фс8+.
А вот как белые иrрают пос-

ле заll{ИТЫ черным ферзем:
1. ... Фс5 и 1. ... Фс2 - найдите
сами.
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КОРОЛЬ

8ыиrРЫВА ТТЕ'""
"-

В позиции М2 4 фиrур MHoro.
но возможности иrры у обеих

сторон оrраниченны. Черные мо-

ryT ходить только слоном h2,
так как на уход друrоrо слона

следует немедленный мат

С : g2x. Белые MoryT ходить
только королем, так как при
ходе любой друrой фиrурой
черные MoryT освободиться.
Возможен единственный план

достижения цели - пройти ко-

ролем к пешке h4 и взять ее

в тот момент, коrда черный
:лон будет находиться на h2:

вынужденный ходить, он сни-

мает защиту с поля g3, и бе-
лые дадут мат ладьей. Для

реализации этоrо необходимо,
чтобы белый король попал на
h4 за н е ч.е т н о е число хо-

дов. Однако белый король мо-

жет ходить только по черным

полям (иначе черный слон fl

е шахом освободит поле для

превращения пешки) И, как
леrко видеть, в этом СJIучае по-

падае1 на h4 только за ч е т-

н о е число ходов. rne-To бе-
лый король должен сойти
с черноrо пути и, зайдя на бе-

лое поле, выиrрать нужный
темп Единственное безопасное

rДЕ стои r

ЧЕРНЫй КОРОЛЬ 

В заключение ПрИВОДИМ одну

из ЛОЙ.'lовских задач-шуток.

Iia диаrрамме М2 5 стоят три

белые фиrуры. На каких полях

должен находиться черный ко-

роль, чтобы ему: а) был пат,
б) был мат, в) белые моrли

nать мат в 1 ход?
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белое поле - а8. Через Hero
и проходит решающий марш

короля: 1-13: Крс5-Ь6-
а7 - а8 - Ь8 - с7 - d8(6) -
е7 - f8 - g7 - h6 - g5 : h4!

Интересно, что почти сто лет

спустя совершенно аналоrич-

ную идею повторил венrерский
композитор т Кардош, кото-

рому был даже присужден

2-й приз в rодовом конкурсе

BeHrepcKoro шахматноrо жур-

нала за 1949 rод.

Вот эта позиция: белые

Кре3, Лbl, Се2, Kf4 по а5,
d6. Черные: Kpf2, Ла3, h2, Са 1,
g2, КЫ, Пrl а4, а6, Ь2, Ь3, d7,
е3, g3, h3. Мат в 12 ходов.

Найдите решение этой задачи.
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pacTBopQM так, чтобы кислота

была равномерно увлажнена.
Состав должен подсыхать час.

Затем наrрейте смесь на спир-

товке или на свечке. Получен-
ная масса должна полностью

расплавиться в rустую, пеня-

щуюся прозрачную жидкость.

Помните, смесь не должна под-

ropaTb и буреть, поэтому на-

rревайте ее на слабом orHe.

Так как при плавлении смесь

сильно пузырится и пенится,

бортик коробочки должен
быть высоким.

Коrда расплав станет про-

зраЧНblМ и прекратится вспе-

нивание, поставьте ero охлаж-

даться. Получившееся «стекло»

выньте из коробочки, положи-

те кусочки ero в пробирку или

стеклянную банку и закройте
пробкой. Сверху залейте пара-
фином, сурrучом или воском.

Хорошо приrотовленный пре-
парат с флуоресцеином светит

зеленым светом даже днем.

Салициловая кислота светит

слабее и короче по времени.

Доктор химических нау 1t

Н. ЖИРОВ

БОРНЫЙ ЛЮМИНОФОР

Чтобы получить хорошие, яр-
ко и длительно светящиеся

составы, нужны специальные

вещества и сложная аппарату-

ра, большие знания и навыки.

Но некоторые из светящихся

составов нетрудно изrотовитЬ

дома. Вот один из рецептов.
Возьмите 1 О r борной кисло-

ты и 0,1 r красителя флуорес-

цеина или салициловой кисло-

ты. Нужна также чистая алю-

миниевая или жестяная баноч-

ка (непаяная). Сначала при-

rOToBbTe раствор флуоресцеи-
на - растворите краску в пол-

стакане воды, добавив к ней

чуть-чуть, на самом кончике

перочинноrо ножа, питьевой

или бельевой соды. Если вме-

сто флуоресцеина возьмете са-

лициловую кислоту, растворяй-
те в денатурате, наполовину

разведенном водой.
НаСblпьте в жестяную коро-

бочку чайную ложку борной
кислоты и прибавьте с по-

мощью пипетки десять-двена-

дцать капель одноrо из рас-

творов. Перемешайте чистой
палочкой борную кислоту с

c't

I
"i

. 

ПРОВЕРЬ С.:БЯ

(К ЗаЙ стр. обложки)

Х очешь проверить себя в умении владеть мышцами своих рук,

быстро и леrко координировать свои движения, узнать, есть

ли у тебя чувство ритма? Вот тебе несколько иrр на этот слу-

чай (см. 3-ю страницу обложки).

1. ПОЛЕТ БАБОЧКИ. Два одинаковых маятника из мяrиой прово-

локи и плотной бумаrи укреплены на одном прутке.

Держа пруток rоризонтально, приведи ero в колебательное

движение. Теперь попробуй ввести каждый маятник в резонанс

собственной частоты и заставить их колебаться в противополож-

ных направлениях. Увеличивая постепенно амплитуду колебаний

маятников, доведи ее до такой величины, KorAa маятники начнут

вращаться BOKpyr своей оси. Вращение маятников в противопо-

ложных направлениях напоминает полет баfочки.
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2. ЧУВСТВО РИТМА. Эта иrра напоминает предыдущую. Только
F.MeCTO двух одинаковых здесь берется четы):е различных маятни-
ка: длиной 2(\0, 160, 130 и 100 мм. И нужно заставить вращаться
BOKpyr ОСИ не все маятники одновременно, а только один ИЗ них,

coxpaН+tB неподвижность остальных. Это довольно трудная задача,
и с ней может справиться только тот, у Koro хорошо развито

чувство ритма.

З. ПОДКИДНЫЕ КОЛЬЦА. Для 'ЭТой иrры нужны три ПР080ЛОЧ-
ных кольца диаметром 100-120 мм и ровная круrлая' палочка
с зубцами.
Порвесив кольцо на первый номер и де):жа па.лочку rоризон-

Tar.bHo, нужно перекинуть кольцо с nepBoro номера на последний.
Но иак перекинуть7 По доr080ренности: либо через один зубец, ли-

бо через два. три и т. д. Такой же порядок сохраняется и для двух
и для тсех колец. Выиrрывает тот, кто с наименьшим числом под-
бросов выполнит намеченное задзние.

4. КРУТЯЩИf1СЯ ШАРИК. Круrлая палочка длиной 50 см, тол-

щиной 8-1 О мм оклеена темной бумаrой. На бумаrу наклеивают

полоски-кольца шириной 2 мм из белой или цветной бумаrи. Рас-
СТОЯНИе между кольцами 1 О мм. Межру кольцами - fелые круж-
ки с порядковыми номерами. К верхнему концу палочки прикре-
плен шнурок (длиной 50 см) с пробковым шариком (диаметром
12-15 мм).
Держа палочку в вытянутой руке, начинай приводить ее в коле-

ба1'ельное движение. Движение через шнурок пе):едается шарику,
и он начинает закручивать шнурок BOKpyr палочки.
Закручивая шнvрок надо уложить ero на заранее заданные про-

межутки между кольцами.

ЗАДАЧА ЛЮКА РЕШЕНИЕ

5. ПЕРЕКИДНЫЕ АЭРОПЛАН-
ЧИКИ. Из 4-миллиметровой про-
БОЛОКИ изrибается полукруrлая
форма (см. рис.), и на нее наде-
ваются 12 аэропланчииов. Надо
перекинуть их С прямой прово-
поки на полукруr и заставить
пройти до упора. Перекидывать
можно по одной, две, три, четы-
p€, пять фиrурок - по доrоворен-
ности. Выиrрывает тот, кто су-
меет без ошибки перекинуть

через полукруr заданное число

аэропланчиков.

Последовательность передви-
жения шашек обозначаем бун-
вами (<<6» - белые. «Ч» -

черны );; бччбббччччбббббчччч-
чбббббччччбббччб
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